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Drodzy Czytelnicy,

Z przyjemnoscig oddaje w Wasze rece pierwszy numer Tropical EDU Magazyn.

Raz na kwartat na jego tamach cenieni eksperci podzielg sie z Wami rzetelna wiedza
akwarystyczng i terrarystyczna. | jesli niektorzy z Was teraz pomysla: dlaczego tak rzadko,
odpowiem: bez obaw, Tropical EDU Magazyn to jeden z trzech segmentdéw bogatej platformy
edukacyjnej przygotowanej przez firme Tropical, z ktdrej mozecie korzystac¢ kazdego dnia.

W jej sktad wchodza magazyn, blog i kanat YouTube.

Na www.tropicaledu.pl znajdziecie blog, na ktérym regularnie pojawiajg sie nowe wpisy.
Kazdego dnia mozecie siegac po interesujgce materiaty dotyczace akwarystyki stodkowodnej,
morskiej i terrarystyki. Komentujcie i piszcie do ekspertdw Tropical, ktérzy z przyjemnoscia
odpowiedza na Wasze pytania. Atrakcyjnym uzupetnieniem bloga i magazynu sa filmy
publikowane w serwisie YouTube. Na kanale Tropical EDU znajdziecie skondensowanga wiedze
oraz ciekawe ujecia z zycia ryb i gadow. Zapraszam Was do subskrypcji, by by¢ na biezaco.
Platforma edukacyjna Tropical EDU to rzetelna i sprawdzona wiedza. Naszym celem

jest promocja akwarystyki i terrarystyki oraz wspieranie rozwoju hobbystow.

No dobrze, wiecie juz wszystko o projekcie Tropical EDU. A co przygotowalismy w pierwszym
numerze TEM? Trzy naszpikowane wiedzg artykuty, kazdy z innej dziedziny. Bartek Stanczyk
ciekawie opisuje korale z rodzaju Zoanthus, zwane pieszczotliwie ,zoaskami”.

W artykule o zywieniu ryb akwariowych mojego autorstwa znajdziecie informacje o wartosciach
odzywczych bezkregowcdw, substancjach immunoaktywnych i ziotach. Dawid Krotki wprowadzi
Was w tajemniczy Swiat wezy. To jednak nie wszystko. Jak czujecie sie w tematyce akwarystyki
biotopowej? To nowy trend w akwarystyce. Trudny i wymagajacy, ale jednoczesnie niezwykle
angazujacy w rozne dziedziny nauki. Kamil Hazy, czotowy propagator akwarystyki biotopowej
w Polsce, wyjasnia, czym jest biotop, biocenoza i jak w tym wszystkim sie nie pogubic.
Posiadaczom oczek wodnych podpowiadamy, jakie prace nalezy przeprowadzic jesienia,

by prawidtowo przygotowac oczko do zimy. Wisienka na torcie jest wywiad Pawta Czapczyka

z Krzysztofem Kelmanem - dyrektorem Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Ptocku,

wielkim mitosnikiem i znawca ryb zyworodnych i jajozyworodnych.

Zycze Wam mitej lektury i zachecam do korzystania z catej platformy edukacyjnej Tropical EDU.

Aleksandra Kwasniak-Ptacheta
redaktor naczelna
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Redaktor prowadzacy: dr Pawet Czapczyk
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Pawet Czapczyk

Od blisko 40 lat pasjonat akwarystyki i terrarystyki
pisarz, redaktor i hodowca; organizator wysta:

i konferencji akwarystyczno-terrarystycznyc

wielu ksigzek i artykutéw prasowych, a takze

radiowych i scenariuszy do filméw dokumentalnych;
fotograf przyrody, redaktor naczelny ,Magazynu
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e Serce do akwarystyki

ne/ dwa gurami dwuplamiste, dwa gupiki

i dwa czerwone mieczyKki.

[Dodam, ze na dole stojaka byta pdtka, na
torej po kilku miesigcach stanat drugi

zbiornik —tym razem 60-litrowy...

Gdyby Pan miat poréownac podejscie do
naszego hobby sprzed kilku dekad do
tego obecnego, to na co zwrdcitby Pan
uwage w pierwszej kolejnosci?

Krzysztof Kelman

dyrektor Migjskiego Ogrodu Zoologicznego
w Ptocku, prezydent Klubu Poecilia
Reticulata, aktywny cztionek Goodeid
Working Group, a nade wszystko legenda
polskiej i miedzynarodowej akwarystyki.

Kiedys prawie kazdy mtody chtopiec prze-
chodzit ,stadium akwarystyki”. Niemal
wszyscy koledzy z osiedla, jak zobaczyli
ma&j zbiornik, w ciggu roku u siebie poza-
ktadali rowniez akwaria. Na kazdym po-
dwodrku, w kazdym bloku ktos hodowat
ryby i dostarczat wszystkim dookota spo-
ro radosci. A dzis dzieci i mtodziez maja
ryby.. w komputerach. A przeciez zeby
zostaC akwarysta na cate zycie, trzeba
w mitodosci przejs¢ etap akwarystyki, zta-
pac jej bakcyla.

Czy podobne obserwacje ma Pan jako
dyrektor ptockiego zoo?

Moje doswiadczenia z ogrodu zoologicz-
nego sg rzeczywiscie podobne. Jeszcze
w latach 80. czy na poczatku lat 90. cig-
gle nas odwiedzali pasjonaci, by poroz-
mawiac, wymieni¢ sie doswiadczeniami
czy rybami. A juz bardzo dawno w zoo
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@ Whnetrze pawilonu Akwarium

nie widziatem akwarysty-amatora, ktory
by przyszedt na zaplecze tylko w tym celu.
Kiedys akwarysci wktadali wiecej serca,
byli bardziej zaangazowani, musieli wyka-
zac sie wieksza inicjatywa, by sie czegos
dowiedziec¢ i zdoby¢ upragniong grzatke
czy pompke. Dzisiaj cate osprzetowanie
dobrej jakosci jest na wyciagniecie reki,
a akwarium chce sie czesto kupic¢ gotowe
— i zeby wygladato jak obrazek na scianie.

Wielkiego serca do akwarystyki Panu
odmowié nie sposob. Notabene kiedys
wspominat mi Pan o pokgtnej hodow-
li ryb sezonowych w akademiku. Czy
mogtby Pan czytelnikom TEM przyblizy¢
te historie?

Panie Pawle - karpiencowatych ryb sezo-
nowych nie hodowatem chyba pokatnie,
gdyz moje akwaria w akademikach w Po-
znaniu i w Bydgoszczy nie spotykaty sie ze

sprzeciwem ze strony kierownictwa tych
placéwek. A w latach 80. ubiegtego wieku
wachlarki, zagrzebki czy\niektére gatunki
proporczykowcow stanowi

Nng Nnowosc. | ja je w akademiku, nieraz na

B8 Myripristis murdjan zeruje gtéwnie noca
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B Fragment ekspozycji, po lewej ,Rafa koralowa”

duza skale, rozmnazatem. Zas ich efek-
towne tarto, zakopywanie sie w torfie czy

pogonie pieknie ubarwionych samcow za
samicami gromadzity u mnie nieraz poto-
we spotecznosci catego domu studenc-
kiego. Sam probowatem podsycic zainte-
resowanie widzéw, zalewajac na przyktad
torf woda i demonstrujac, jak po godzinie
wylegaja sie mtode ryby.

Ale Pana ukochanqg grupq ryb niemal
od zawsze byty i sq nadal ryby zyworod-
ne. Mysle tu zaréwno o dzikich zywordd-
kach, jak i o formach hodowlanych jed-
nego gatunku - gupika.

Tak, gupik stanowi pasje mojego zycia.
Juz jako nastoletni chtopak obserwowa-
tem z podziwem Klub Poecilia Reticula-
ta, a jego znanych cztonkéw uwazatem
za towarzystwo jakby z wyzszych sfer.
| stato sie tak, ze kilka lat temu zostatem

szefem tego klubu. Ale wielka mitoscia
darze rowniez dzikie zyworddki — hodo-
watem ponad 90 gatunkow, ktérych zdo-
bycie byto nierzadko sztuka. Jednak praca
W ogrodzie zoologicznym i cztonkostwo
W juZ niestety nieistniejgcym czeskim klu-
bie mitosnikow dzikich zyworddek dawaty
spore mozliwosci wymiany z hodowcami
Z catego Swiata.

Obracamy sie ciggle w kregu ryb stod-
kowodnych.

Bo jestem pasjonatem akwarystyki stod-
kowodnej. Uwazam, ze nha prawdziwg
akwarystyke morska Polski jeszcze nie
stac. Jezeli udato mi sie uruchomic w zoo
najwieksze akwarium z rekinami, zar-
taczami czarnoptetwymi, o pojemnosci
40 000 litrow, a moi koledzy na Zacho-
dzie dysponuja akwariami o objetosci
5 000 000 lub 8 000 000 litréw, to
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B Zbiornik z niewielkimi gatunkami rodzimej ichtiofauny (w srodku)

Swiadczy o mozliwosciach rodzimego bu-

dzetu.

A na co jeszcze - oprocz rekindw - warto
zwrdcic¢ uwage, kiedy przekracza sie prog
pawilonu akwarystycznego w ptockim
zoo?

Stworzylismy przekrojowe ekspozycje ryb
z catego swiata — od stodkowodnych po
morskie. Pokazujemy klasyczne srodowi-
sko Amazonii z dwumetrowymi blisko ara-
paimami, ktére przed kilkunastoma laty
przyjechaty do nas z Peru, czy z piraniami,
ktore dzis niemal kazdy moze hodowac

B Teczanka Parkinsona (Melanotaenia parkinsoni) z Antypodéw
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W akwarium. Mamy biotopy jeziora Ma-
lawi i Tanganiki oraz srodowiska Australii
i Azji. Ale eksponujemy tez, nieczesto prze-
ciez widywane w ogrodach zoologicznych,
wodne siedliska Ameryki Pdtnocnej — na-
szym rarytasem sg wiostonosy z Missisipi.
Ryby trudne w chowie, nie tyle z powodu

B Rekin czarnoptetwy (Carcharhinus limbatus)

@ Bass stoneczny (Lepomis gibbosus) to reprezentant wod Ameryki Pétnocnej

chtodzonej wody, ile z uwagi na ich sposob
zerowania. Tak jak niektére wieloryby, fil-
truja bowiem wode, wytapujac drobny po-

karm unoszacy sie w toni. Od pewnego cza-
su z mozotem budujemy tez rafe koralowa
w duzym zbiorniku o 12-metrowej dtugosci.

Tropical EDU Magazyn




B Wiostonags (Polyodon spathula) z dorzecza Missisipi moze osiggnac 2 metry dtugosci

Zainteresowaniem cieszq sie rowniez
wasze zimnowodne akwaria z krajowq
ichtiofaung.

Prezentujemy kilka zbiornikow z gatun-

kami polskimi, ktore nie sg wcale proste
W utrzymaniu. Takim szlagierowym ga-

*

tunkiem w akwarium z matymi przedsta-
wicieli rodzimej ichtiofauny jest strzebla
btotna. Prawdziwy unikat, gatunek w na-
szych wodach ginacy, otoczony specjal-
nym programem ratowania w naturze.
Na terenie zoo hodujemy strzeble w spe-
cjalnie przygotowanym stawie — ekspo-

B Stadko piranii czerwonych (Pygocentrus nattereri) rodem z Amazonii

www.tropicaledu.pl



nujemy je tez w akwarium postawionym
obok stawu, na swiezym powietrzu.

Czy wspotczesna misja ogrodow zoo-
logicznych polega witasnie na hodowli
zagrozonych gatunkow i ich pozZniejszej

introdukcji do srodéwiska naturalnego?

B8 Koniki morskie zawsze przykuwajg uwage
zwiedzajacych

programy dotyczace gatunkdéw rodzi-
mych. Osobiscie wiaczytem sie do projek-
tu profesora Jacka Wolnickiego z Instytu-
tu Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie,
ktory monitoruje wszystkie stanowiska
strzebli btotnej w Polsce, a takze rozmna-
Za ja, przenosi i dorybia konkretne akweny.
Chcemy ja w Ptocku rozmnazac¢ w takiej
ilosci, by pozyskane osobniki wzmacnia-
ty populacje wolno zyjace i byty rowniez
wpuszczane do opustoszatych siedlisk,

ktorych historycznie wystepowaty. | kie-
dy w zesztym roku na zjezdzie EAZA (Eu-
ropean Association of Zoos and Aquaria),
organizacji skupiajacej najbardziej liczace
sie ogrody zoologiczne Starego Konty-
nentu, prezentowatem specjalny poster
o ochronie, hodowli i restytucji strzebli
btotnej, wywotatem bardzo pozytywny od-
zew wsrod wszystkich dyrektoréw ogro-
doéw zoologicznych w Europie.

Dlaczego?
Bo w Ptocku realizujemy program do-

B8 Guramiolbrzymi (Osphronemus goramy)
w Azji jest ryba jadalna

tyczacy gatunku rodzimego, a nie — jak
w wielu innych placowkach — odnosimy
sie do taksonu egzotycznego. To wzbudzi-
to entuzjazm, a my staralismy sie rozpro-
pagowac te idee w Europie.

A czy mogtby Pan krotko odniesc sie do
problematyki karmienia ryb akwario-
wych?

Jak wazne w hodowli ryb jest karmienie,
dobrze wiedza wszyscy akwarysci, nawet
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ci mato zaawans ni. Obok utrzymywa-
nia wtasciwych parametrow wody, odpo-
wiedniej wielkosci zbiornika~czy rozum-
nej profilaktyki, jest to po prostu _jeden
z filaréow akwarystyki. Przy czym w daw-
nych czasach zywienie odbywato sie nie-
Jjako naturalnie: zywe zwierzeta karmowe,
plankton, fapalismy w stawach. przyno-
silismy w wiaderkach do domu, a potem
wszystko sortowalismy, przesiewalismy
i na koncu skarmialismy tym swoje ryby.
Do dyspozycji mielismy jeszcze suszone
dafnie i zo6ttko jaja kurzego.
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B Teczanka Boesemana (Melanotaenia boesemani)
w hodowli akwariowej pojawita sie w latach 80.
XX wieku.

Obecnie akwarystyka opiera sie na catej
gamie pokarmdow produkowanych na po-
trzeby hobbystéw przez wyspecjalizowa-
ne firmy. W rynkowej ofercie mamy czego
dusza zapragnie: pokarmy o kazdej moz-
liwej granulacji, ptatki o rozmaitym skita-
dzie, pokarmy specjalne przeznaczone dla
konkretnych rodzin, rodzajow czy nawet
gatunkow ryb, wreszcie pokarmy wybar-
wiajace, wzmachniajace, wspomagajace
system odpornosciowy czy trawienny... Nie
warto natomiast karmic¢ swoich ryb naj-

Najwyzszej jakosci
pokarmy dla ryb
zyworodnych

AMERICA, GUPPY i SUPER SPIRULINA FORTE to idealny
zestaw pokarméw dla niewielkich ryb zyworodnych.
Regularnie podawane zapewniajg intensywne barwy,
wieksza odpornos¢ na patogeny i prawidtowy prze-
bieg trawienia.

Poznaj www.tropicaledu.pl
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B Lipien (Thymallus thymallus) najczesciej zamieszkuje rzeki o charakterze gérskim

tanszymi dostepnymi pokarmami — gdyz
ich sktad zawsze bedzie pozostawiat wiele
do zyczenia.

Czy w ptockim zoo siegacie po pokarmy
firmy Tropical?

Tak, musze powiedzie¢, ze w ptockim
ogrodzie zoologicznym stosujemy od lat
pokarmy firmy Tropical. | to nie tylko dla-
tego, ze s3 to najlepsze polskie pokarmy
(zadna rodzima firma nie jest w stanie
jakosciowo doréwnac Tropicalowi). Otéz
dostepnos¢é na rynku, relatywnie niska
cena i przede wszystkim znakomita ja-
ko$¢ oraz réznorodnos¢ oferty cechuja
pokarmy firmy Tropical. Moge je szcze-
rze poleci¢ kazdemu akwaryscie.

Jako prezydent Klubu Poecilia Reticu-
lata organizuje Pan Mistrzostwa Euro-
py Gupika. W tym roku wasze ambitne
plany pokrzyzowata jednak pandemia

Covid-19. Kiedy w takim razie mozemy
sie spodziewac¢ najblizszej imprezy ran-
gi mistrzowskiej w Ptocku?

Rok 2020 zaréwno dla krajowych, jak
i miedzynarodowych konkursow i wystaw
okazat sie kompletnie stracony - tgcznie
Z mistrzostwami $wiata, ktdére miaty odbyc¢
sie w Chinach, a takze klasyfikacja w ra-
mach Mistrzostw Polski. W Ptocku — zgod-
nie z rozporzadzeniem IKGH — mielismy
zorganizowa¢ w tym roku Mistrzostwa
Europy Gupika w kategorii par i juz dosta-
lisSmy zapewnienie prezydenta IKGH, czyli
~gupikowej centrali”, ze wszystkie kluczo-
we imprezy tegoroczne zostang, zgodnie
z kalendarzem, przeniesione na rok 2021.
Do Ptocka zapraszam zatem na pierwszy
weekend wrzesnia w przysztym roku.

B Zdjecia: Pawet Czapczyk
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POKARMY DLA RYB | NARYBKU

z probiotykiem

drobny granulat

Dodany do pokarmoéw probiotyk zawiera zywotne endospory bakterii Bacillus subtilis,
ktore stabilizujg mikroflore jelit, co wptywa na lepsze wykorzystanie pokarmu, w rezultacie
zmniejszajac zanieczyszczenie wody odchodami ryb.

poprawe 0gdlnej kondycji i wzmocnienie uktadu odpornosciowego ryb i narybku.

Pokarm dla narybku Pro Defence micro size zawiera az 60% biatka.

J Synergiczne dziafanie probiotyku, beta-glukanu, witamin i karotenoidéw silnie oddziatuje na

KORZYSCI DLA RYB ZE STOSOWANIA POKARMOW Z PROBIOTYKIEM

wieksza odpornosc¢ szybszy wzrost ryb silnigjszy | wiekszy
na patogeny I wieksza ptodnosc¢ narybek
@ lepsze wykorzystanie wieksza przezywalnosc wieksza odpornosc
J pokarmu narybku na stres

Poznaj www.tropicaledu.pl
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» Zywienie ryb akwariowych

Akwarystycznego.

Liczba gatunkow ryb akwariowych ofe-
rowanych hobbystom na catym swiecie
jest ogromna i rokrocznie powieksza sie
o nowe atrakcyjne gatunki. W odpowie-
dzi na rosnace potrzeby akwarystéw pro-
ducenci wprowadzajg na rynek pokarmy
o coraz bardziej wyszukanych receptu-
rach. Jednak dane o tym, czym w Sro-
dowisku naturalnym zywig sie ryby, kto-
re trafiajg do zbiornikéw akwariowych,
zwykle s3 niedostepne lub szczatkowe.
Wiedza o potrzebach ryb pochodzi ra-
czej z obserwacji niz z wnikliwych badan.
Powszechnie korzysta sie réwniez z wy-
nikow badan dotyczacych zywienia ryb
konsumpcyjnych. W akwarium nie ma
mozliwosci stworzenia i utrzymania na-
turalnej sieci powigzan pokarmowych,
a wiele zachowan typowych dla gatun-
ku nie wystepuje. Nic wiec dziwnego, ze
dieta ryb w zbiorniku domowym staje
sie bardziej uniwersalna.

W Srodowisku naturalnym ryby zywig sie
owadami, mieczakami, skorupiakami, ry-
bami, roslinami, glonami itp. Kazdy z tych
pokarmow rézni sie pod wzgledem ja-

Tropical EDU Magazyn

dr inz. Aleksandra Kwasniak-Ptacheta

Hydrobiolog, ekspert ds. zywienia i hodowli ryb ozdobnych, pasjonatka akwarystyki.
Ceniona prelegentka szkolen i sympozjéw akwarystycznych. Autorka artykutéw ukazujacych sie
na tamach krajowych i zagranicznych magazynéw, m.in. ,Nasze Akwarium”,

.Magazyn Akwarium”, ,Planeta Zwierzat”, ,Tanganika", ,Fauna i Flora", ,Pet Market”,

+Aquafeed Magazine”, ,Pet Worldwide" oraz publikacji Wroctawskiego Towarzystwa

kosci i ilosci sktadnikéw odzywczych. Po-
nadto dieta ryb zmienia sie w ciggu roku,
tak jak zmienia sie dostepnos¢ pokarmu,
zalezna od pory roku. Przy braku swojego
podstawowego pokarmu ryby zmuszone
s3 siega¢ po mniej smaczne zamienni-
ki, ktére do tej pory omijaty. W akwarium
nie ma mozliwosci odwzorowania natural-
nych warunkdéw, mozna natomiast kom-
ponowac pokarmy dla ryb o réznorodnym
skfadzie, by jak najbardziej urozmaicic ich
diete, unikajac w ten sposoéb niedoborow
pokarmowych, a w konsekwencji réznych
problemdw zdrowotnych. Najbardziej na-
razony jest wyleg, niedobory w tym okresie
moga prowadzi¢ do deformagji i zaburzen
rozwojowych. Stwierdzono na przyktad, ze
naupliusy artemii powszechnie stosowane
w odchowie narybku prowadza do odwap-
nienia koscca i zmniejszaja przezywalnosc
wylegu, jezeli nie s3 uzupetniane innymi
pokarmami.

PREFERENCJE POKARMOWE RYB
Pod wzgledem wymagan pokarmowych
ryby ozdobne mozna podzieli¢ na rosling4
zerne, wszystkozerne i miesozerne.



RYBY ROSLINOZERNE

10% ————

RYBY MIESOZERNE

RYBY WSZYSTKOZERNE

15%

30% —
20% —
25% —
——70% ——70% ——60%

@ pokarmy roslinne
pokarmy wielosktadnikowe

@ pokarmy wysokobiatkowe

slinozercom podaje sie pokarmy gotowe
z duza zawartoscig sktadnikdéw roslinnych,
w tym spiruliny, chlorelli, glonéw Kelp,
a takze szpinaku, pokrzywy itp. Podawa-
ne sg rowniez swieze lub mrozone rosli-
ny, najczesciej szpinak, brokuty, cukinia,
marchewka itp. Ryby miesozerne, ktore
W naturze zywig sie rybami, ikrg, wylegiem
i bezkregowcami, w akwarium moga liczy¢
na réznorodne pokarmy mrozone (kryl,
krewetki, filety rybne, kalmary, rozwielitke,
solowca, ochotke, rurecznika itp.), pokarmy
zywe (ryby, rozwielitke, solowca, ochotke,
rurecznika, wodzienia itp.) oraz wielosktad-
nikowe i wysokobiatkowe pokarmy gotowe.

POKARMY GOTOWE DLA RYB
AKWARIOWYCH

karmy gotowe dostepne na rynku
zoolpgicznym mozna podzieli¢ na wielo-
sktadnhjkowe pokarmy uniwersalne, ktore
sowanie w zywieniu wiekszosci
popularnych gatunkow ryb akwariowych,
oraz na pokar specjalne, przeznaczo-
ne dla konkretnyck gatunkdw lub grup
ryb o szczegolnych wyrmaganiach, np. po-
karmy dla pielegnic z rodzaju Tropheus,
peryfitonozernych pyszczakd jeziora
Malawi (mbuna), form hodowlanyc
letek, ztotych rybek, pielegnic papuzich,

@ pokarmy wielosktadnikowe

@ pokarmy wysokobiatkowe

@ rokarmy roslinne

@ pokarmy roslinne lub zwierzece bogate w chityne

pokarmy wysokobiatkowe

glonozernych ryb z rodziny Loricariidae
itp. Szczegdlng grupe stanowiag pokarmy
wzbogacone o rozne naturalne surowce,
ktore wptywaja na kondycje ryb, wybar-
wienie lub odpornosc¢ na choroby.

Roznorodnosci receptur towarzyszy bo-
gactwo form, w jakich dostepne s3 po-
karmy gotowe, co umozliwia dobranie
pokarmu do wielkosci otworu gebowe-
go ryby i sposobu pobierania pokarmu
(z powierzchni wody, toni, dna). Dla ryb
dennych najodpowiedniejsze sg tonace
pokarmy w formie granulatéw i tabletek.
Ryby zerujace w toni wodnej lub chet-
nie pobierajgce pokarm z dna moga byc¢
karmione wolno tongcymi granulatami.
Granulaty sg rowniez doskonatym rozwia-
zaniem w akwariach wielogatunkowych,
zamieszkiwanych przez ryby pobierajace
pokarm w réznych strefach akwarium. Dla
ryb o matych otworach gebowych oraz
preferujacych zerowanie pod powierzch-
nig wody idealne sg pokarmy ptatkowa-
ne. Te ostatnie sprawdzajg sie rowniez
w zbiornikach z rybami wykazujacymi
duza agresje wewnatrzgatunkowa, gdzie
stabe osobniki maja ograniczony dostep
do pokarmu. Ptatek, rozptywajac sie po
catym zbiorniku, umozliwia zerowanie
ze mniejszym i stabszym rybom. Po-
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karmy w tabletkach majg zastosowanie
w hodowli ryb ptochliwych, ze wzgledu na
mozliwos¢ umieszczania tej formy pokar-
mu w ulubionej kryjowce, oraz w przypad-
ku karmienia dorastajgcego narybku, ze
wzgledu na mate czasteczki, ktore sktadaja
sie na tabletke.

SKEADNIKI IMMUNOAKTYWNE
POKARMOW GOTOWYCH

Profilaktyka u ryb jest bardziej skuteczna
niz leczenie. Dobrze odzywiona ryba z silng
naturalng odpornoscia ma wieksze szanse
poradzi¢ sobie ze stresem (transport z ho-
dowli do hurtowni, sklepu, domu klienta)
i patogenami. W pokarmach gotowych
dla ryb ozdobnych mozna znalez¢ wiele
substancji i surowcow, ktoérych skiadni-
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ki oddziatujg na uktad odpornosciowy, na
przyktad stabilizowana witamina C, niena-
sycone kwasy ttuszczowe, beta-glukan, spi-
rulina, chlorella, glony Kelp itp.

Stabilizowana witamina C to odporny na
dziatanie wysokich temperatur 2-polifos-
foran kwasu L-askorbowego. Witamina C
zmniejsza stres, pobudza uktad odporno-
sciowy, wzmachia scianki naczyn krwio-
nosnych i zwieksza tempo gojenia sie ran.
Nienasycone kwasy tluszczowe (NKT),
w tym dtugotancuchowe kwasy ttuszczo-
we Z grupy omega-3 i omega-6, przyspie-
szaja regeneracje tkanek, w tym skor-
nej, poprawiajac jej funkcje jako bariery
ochronnej, ponadto stanowig budulec
hormonow tkankowych — prostaglandyn
i komorek rozrodczych. Czes¢ zapotrzebo-




wania N3 asy omega-3 i omega-6 ryby
pokrywaja same, produkujac je z prostych
NKT, ktore otrzymuja wraz z pokarmem.
Jednak w przypadku ryb miesozernych
i morskich konieczne jest dostarczanie
rowniez gotowych kwasdéw omega-3, gdyz
zdolnosc¢ tych ryb do przeksztatcania pro-
stych NKT jest mata.

Beta-1,3/1,6-glukan, czyli polisacharyd uzy-
skiwany ze scian komodrek drozdzy, jest
naturalnym immunostymulatorem, ktéry
wptywa bezposrednio na makrofagi, zwiek-
szajac ich zdolnos¢ do fagocytozy obcych
komorek i wikasnych komaorek rakowych.
Wyjatkowo cennymi sktadnikami pokar-
mow dla ryb akwariowych sg glony oraz
spirulina (Arthrospira platensis). O war-
tosci tej ostatniej w pokarmach dla ryb
decyduje miedzy innymi bardzo duza za-
wartosc biatka (55—70%), ktore charakte-
ryzuje sie wysoka strawnoscia (90%). Po-
nadto biatko spiruliny zawiera wiekszosc
— jesli wrecz nie wszystkie — aminokwasy
egzogenne dla ryb. Sciany komorkowe
tej cyjanobakterii s zbudowane z muko-
polisacharyddw, ktore dziataja jak immu-
nostymulatory. W komdrkach spiruliny
wystepuje trzy razy wiecej chlorofilu niz
u roslin. Chlorofil ogranicza liczbe bakte-
rii gnilnych w przewodzie pokarmowym.
Wysoka zawartos¢ karotenoidéw, zwiasz-
cza beta-karotenu, sprawia, ze pokarmy
ze spiruling intensyfikuja wybarwienie
ryb, co jest istotne w przypadku barwnych
form hodowlanych. Dzieki zawartosci tak
wielu réznorodnych substancji spirulina
dziata witalizujgco i wspomaga dziatanie

ktadu odpornosciowego ryb.

Sposrod glondw stosunkowo czesto jako
dodatek do pokarmodw dla ryb akwario-
wych stosowane sg chlorella i glony Kelp.
Chlorella znana jest z wysokiej koncen-
tracji chlorofilu7% suchej masy) i znacz-

nej zawartosci biatka (50% suchej masy),
bogatego w aminokwasy egzogenne.
Wiasciwosci prozdrowotne przypisywane
sg rowniez czynnikowi wzrostu chlorelli
(Chlorella Growth Factor), na ktory skta-
daja sie kwasy nukleinowe. Glony Kelp
natomiast to mieszanina wodorostow
morskich nalezacych do brunatnic, ktore
sg bogate w sktad-
niki mineralne, w
tym dobrze przy-
swajalne organicz-
ne zwiazki jodu,

NKT i witaminy. splﬂ LIN!

lch dodatek wpty- UJPER FORT:

wa korzystnie na i’

przemiane materii
i 0golng kondycje

Iy !

) L AT
ryb. Y GRANULAT
ZIOLA W AKWA-

RIUM

Ziota znalazty za-

stosowanie nie tylko w leczeniu ludzi, sa
bowiem réwniez powszechnie stosowane
jako dodatek zywieniowy w pokarmach
dla zwierzat gospodarskich i domowych
pupili. Ziota zwiekszaja smakowitos¢ po-
karmu i apetyt zwierzat, wptywaja na lep-
sze trawienie, dziataja przeciwzapalnie,
przeciwbiegunkowo, bakteriostatycznie,

wwwitropicaledu.pl

21



e

wywieraja takze wptyw na ogolny stan
zdrowia.

Ziota obecne sg rowniez w akwarystyce.
Odgrywaja istotna role w przygotowywa-
niu wody, sg sktadnikiem zarowno pokar-
mow gotowych, jak i tych wytwarzanych
w warunkach domowych. W Europie za
podstawowe surowce zielarskie uznaje
sie 25 gatunkow, w tym czosnek pospolity
i pokrzywe zwyczajna, ktore znalazty za-
stosowanie w pokarmach dla ryb ozdob-
nych. Do produkcji pokarmdw gotowych
dla ryb uzywa sie réwniez roslin boga-
tych w tzw. fitaminy, ktore dziataja na or-
ganizm w sposob podobny do witamin.
Jednak w przeciwienstwie do witamin
nie musza byc¢ dostarczane organizmowi
kazdego dnia. Fitaminy obecne sg w rosli-
nach warzywnych i zielarskich. Reguluja
procesy metaboliczne, odtruwaja orga-
nizm i korzystnie wptywaja na ogolny stan
zdrowia. Do fitamin zostaty zaliczone mie-
dzy innymi: polifenole (flawonoidy i kwa-
sy fenolowe), zwiagzki siarkowe (np. allina
w czosnku), garbniki i karotenoidy. Bez
watpienia za wyjatkowe zrodta fitamin w
pokarmach dla ryb mozna uznac czosnek,
szpinak, spiruline i glony Kelp.

Czosnek (Allium sativum) to znana roslina
przyprawowa i zielarska. W zabkach czo-
snku obecne s3 zwigzki siarkowe, miedzy
innymi allina, ktéra po uszkodzeniu tka-

nek czosnku rozpada sig, tworzac allicyne.
To wiasnie allicynie czosnek zawdziecza
swoje silne dziatanie bakteriobodjcze oraz
charakterystyczny zapach. W czosnku
znajdziemy rowniez flawonoidy, pektyny,
Sluzy, szereg witamin i mikroelementow.
Zanim czosnek zaczat by¢ wykorzystywa-
ny na szeroka skale w pokarmach goto-
wych dla ryb, byt uzywany przez hobby-
stow w mieszankach przygotowywanych
w domu, szczegdlnie dla paletek, czesto
atakowanych przez pasozyty przewodu
pokarmowego.

W pokarmach dla ryb ozdobnych bywa
rowniez stosowana pokrzywa zwyczajna
(Urtica dioica). Substancje czynne w tej
roslinie to kwasy organiczne, flawonoidy,
karotenoidy, garbniki i inne. Dzieki nim
pokrzywa reguluje procesy trawienia. Jako
dodatek do pokarmu korzystnie wptywa
na trawienie i dostarcza szeregu fitamin,
witamin i mikroelementow.

BEZKREGOWCE WYKORZYSTYWANE

W ZYWIENIU RYB OZDOBNYCH
Wczesniej, zanim akwarysci mogli korzy-
stac¢ z wygodnych i tatwych w przechowy-
waniu pokarmaow gotowych, mieli do dys-
pozycji jedynie pokarmy naturalne, ktore
potawiali lub hodowali samodzielnie. Ko-
rzystanie z zywych organizmoéw w zywie-
niu ryb akwariowych, oprécz wielu zalet,
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ma jedna podstawowa wade — organizmy
pozyskane z natury moga by¢ wektorem
przenoszacym do akwarium niebezpiecz-
ne patogeny. Oprocz zywych bezkregow-
cow mozna stosowac je w zywieniu ryb
w formie mrozonej, suszonej i liofilizowa-
nej. Staty sie one rowniez nieodzownym
sktadnikiem pokarmow gotowych.

Kryl antarktyczny (Euphasia superbaq)
stanowi zrodto tatwostrawnego biatka,
bogatego w aminokwasy egzogenne.
Jest chetnie pobierany przez ryby, zwtasz-
cza w formie przetworzonej — jako doda-
tek w ptatkach, granulatach, tabletkach.
Charakteryzuje sie duza smakowitoscig,
ktéra wynika z obecnosci aminokwasow
(glicyny, proliny), kwasow nukleinowych
oraz TMAO (tlenku trimetyloaminy). Sub-
stancje te wptywaja na smak i zapach
jedzenia. Ma to szczegdélne znaczenie
w przypadku zywienia ryb z odtowu, ko-
mercyjnych hodowli, gdzie nie stosowano
pokarmow gotowych, a rybe trzeba na-
uczyC przyjmowania tego typu pokarmu.
Oprécz cennego biatka kryl dostarcza
rybom nienasyconych kwasdw ttuszczo-
wych, z czego 40% stanowig WNKT (wie-
lonienasycone kwasy ttuszczowe), w tym
14,7% EPA i 8,3% DHA. Kryl jest doskona-
tym zrodtem karotenoiddw — naturalnych
barwnikow, ktére wzmacniajg wybarwie-
nie ryb.

Ochotka - czerwona larwa komara — stano-
wi wysokobiatkowy pokarm, ktéry w suchej
masie zawiera ok. 60% biatka surowegoi10%
tluszczu. Niska zawartos¢ nienasyconych
kwasow ttuszczowych (ok. 14%), a duzo kwa-
sOw nasyconych (kwas palmitynowy stano-
wi ok. 28%) powoduje, ze naduzywanie tego
pokarmu moze prowadzi¢ do ottuszczenia
ryb i niedoboréw WNKT. Ze wzgledu na wy-
soka zawartosc biatka jest to bardzo dobry
pokarm dla tarlakow i ryb ostabionych cho-
robga czy dtugim transportem, zwitaszcza ze
ryby go chetnie pobieraja.

Rurecznik (Tubifex tubifex) zamieszkuje
osady denne, gdzie zywi sie materig or-
ganiczng oraz glonami i bakteriami, ktore
w nich zyja. Sa to organizmy bardzo odpor-
ne na rozne zanieczyszczenia, ktdére moga
sie w nich gromadzi¢. Karmienie rurecz-
nikiem pochodzacym z zanieczyszczone-
go srodowiska moze byc¢ przyczyna zatru-
cia ryb. Rurecznik i ochotka sg zaréwno
dodawane do pokarmoéw gotowych, jak
i poddawane procesowi liofilizacji.
Rozwielitka jest Zrodtem biatka, ttuszczu
(w tym NKT). Zawiera jednak mato wyso-
konienasyconych kwasdéw ttuszczowych
EPA i DHA. Zawartos¢ biatka (20-25%)
i ttuszczu (2,4-20%) waha sie w szerokim
zakresie w zaleznosci od bazy pokarmo-
wej zbiornika, w ktérym wystepujg sko-
rupiaki, oraz od pory roku. Sktad zblizony
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PLATKI

Najbardziej uniwersalna forma pokarmu. Odpowiednia dla ryb
zerujacych we wszystkich strefach akwarium. Jego delikatna
struktura sprawia, ze w kontakcie z wodg najpierw unosi sie na jej
powierzchni, a nastepnie powoli opada. Rozptywajac sie po catym
akwarium, daje mozliwos¢ zerowania gatunkom mniej zywioto-
wym | osobnikom znajdujacym sie nizej w hierarchii. Aby otrzy-
mac mnigjsze kawatki pokarmu, wystarczy go pokruszyc.

GRANULAT

Skoncentrowana dawka pokarmu w formie granulek dostepnych
w roznych wielkosciach: granulat (1,4-6,0 mm), minigranulat (0,8-
1,2 mm) i mikrogranulat (0,5-0,7 mm). Sa to pokarmy tonace lub
wolno tonace. Odpowiednie dla ryb zerujacych w toni wodnej
i na dnie akwarium. Wiekszos¢ granulatow Tropical ma gtadka
powierzchnie. Zamkniete pory sprawiaja, ze granulki chtona wode
powoli, przez co charakteryzuja sie bardzo wysoka hydrostabilno-
Scig i ograniczonym uwalnianiem skfadnikéw pokarmowych do
wody. W ofercie sg rowniez granulaty typu ,bites” o nieregularnej
powierzchni, ktére szybciej miekna, a tym samym sa idealne dla
wrazliwych, jak rowniez mnigj chetnie przyjmujacych granulaty
gatunkow ryb.

CHIPSY

Rodzaj granulatu w ksztatcie ptaskiego dysku. Szybko tonie i cha-
rakteryzuje sie duza hydrostabilnoscia. Przeznaczony gtéwnie
dla wiekszych gatunkdéw ryb. Podawany mniejszym rybom, jest
skubany i odgryzany po kawatku, co ogranicza zjawisko szybkiego
potykania mniejszych granulek u bardzo zartocznych ryb.

PELLETY | PALECZKI

Pokarmy ptywajace dla srednich i duzych gatunkoéw ryb pobiera-
Jacych pokarm z powierzchni wody. Pellety w ksztatcie kuleczek sg
dostepne w rozmiarze S (3,5 mm) i M (5-6 mm). Pateczki wystepuja
w rozmiarze M (4 mm) i L (6 mm).
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WAFELKI (DYSKI)
Pokarmy w tej formie przeznaczone sa do kaxmienia ryb zeruja-
cych w strefie dennej oraz skorupiakow. Szybko opadaja na dno,
co pozwala umiesci¢ je w miejscu, gdzie ryby deqQne najchetniej
zeruja, lub podac bezposrednio do kryjowki gatunkow ptochli-
wych. Wafelki chtong wode powoli, dlatego tez dtugo zachowu-
Jja swadj ksztatt w akwarium. Ich ksztatt i struktura pozwalaja na
naturalne zerowanie rybom z rodziny Loricariidae, ktorych otwaor
gebowy zaopatrzony jest w przyssawke i zeby przystosowane do
scierania pokarmu z réoznych powierzchni.

TABLETKI
Pokarmy w formie tabletek pozwalaja karmic ryby denne i sko
rupiaki (tabletki tonagce, samoprzylepne i ptasko-wypukie), jak
rowniez ryby toni wodnej, w tym narybek (tabletki samoprzylepne
i ptasko-wypukite). Tabletki samoprzylepne i ptasko-wypukte przy-
kleja sie do szyby akwarium. Wszystkie tabletki w wodzie rozpada-
ja sie na drobne czastki.

POKARMY MIKRONIZOWANE
Pokarmy w postaci drobnego proszku przeznaczone do karmie-
nia narybku. W przypadku duzego narybku, jak np. u ryb zywo-
rodnych, mikrowity mozna stosowa¢ od momentu rozpoczecia
zerowania przez miode ryby.

POKARMY NATURALNE
Suszone lub liofilizowane bezkregowce (dafnia, gammarus, arte-
mia, ochotka, rurecznik, krewetki), bogatew chityne i karotenoidy.
Bezpieczne biologicznie. Doskonale urozmaicaja diete ryb ozdob-
nych.

POKARMY SOFT
Pokarmy w postaci réznych granulatow, ktére — dzieki zaawan-
sowanej i nowatorskiej technologii produkcji — zyskaty miekka
teksture. Dzieki temu sg chetnigj przyjmowane przez ryby itatwiej
trawione.
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Surowiec Surowe biatko  Surowy ttuszcz Popiot
/ artemia — forma dorosta 60 13 12
larwy artemii — naupliusy 58 20 10
kryl 70 10,4 12,6
ochotkowate 60 10 11
rozwielitka 50 2.4 19
rurecznik 478 20,1 4.5

26

B Zawartos¢ biatka surowego, ttuszczu i popiotu w wybranych bezkregowcach wodnych [%] suchej masy

do rozwielitki ma kietz zdrojowy (Gam-
marus pulex). Zawiera cenne biatko, na
podobnym poziomie jak rozwielitka. Jest
dobrym zrodtem nienasyconych kwasow
ttuszczowych, réwniez z grupy n-3, oraz
karotenoidow. W kilogramie suchej masy
Gammarus pulex jest ok. 700-800 mg ka-
rotenoidow (w tym 40% stanowi astaksan-
tyna).

Solowiec (Artemia sp.) jest popularnym
pokarmem dla ryb ozdobnych. Uzywa sie
zarowno formy larwalnej, wyleganej sa-
modzielnie w domu, jak i osobnikéw do-
rostych w postaci mrozonej, liofilizowanej,
zywej lub jako dodatek do pokarmow go-
towych. Swiezo wylegte larwy solowca za-
wieraja 89% wody, 6,7% biatka surowego,
2,1% ttuszczu, 1,1% popiotu, po wysuszeniu
58% biatka, 20% ttuszczu, 10% popiotu. Do-
rosta artemia w suchej masie zawiera 60%
biatka, 13% ttuszczu, 12% popiotu.
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ULUBIENCY AKWARYSTOW
NA CALYM SWIECIE

- wielofunkcyjne pokarmy
z beta-glukanem

- do codziennego karmienia ryb
wszystkozernych

- sze$¢ form umozliwia karmienie ryb
we wszystkich strefach akwarium

- dla narybku, matych, $rednich
i duzych gatunkéw

- pobudzajg uktad immunologiczny ryb
* przyspieszajg wzrost

* WSpomagajg trawienie

- wzmacniaja barwy ryb

Poznaj www.tropicaledu.pl
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e KORALOWCE Z RODZAJU Zoanthus

zZwanhe potocznie zoantusami, w skrocie zas zoa lub

pieszczotliwie zoaskami, to koralowce mi
do grupy systematycznej Hexacorallia.

Cho¢ sformutowanie ,miekkie” jest bardziej
okresleniem akwarystycznym niz klasyfikacja
naukowa, stowo to dos¢ dobrze oddaje fakt,
ze korale te nie tworza wapiennego szkiele-
tu. Jednak mimo braku szkieletu, zoantusy
tworzg zbitg i dos¢ sztywna tkanke polipdw
W przeciwienstwie do innych popularnych ko-
rali miekkich — na przykfad Xenia sp.

MIEJSCE W SYSTEMATYCE

Mimo ze w taksonomii Zoanthus to nazwa
zarezerwowana dla konkretnego rodzaju
z rodziny Zoanthidae, bardzo czesto akwary-
sci uzywaja jej do okreslania wszystkich po-
dobnie wygladajacych korali z rzedu Zoan-
tharia (facznie z parazoantusami czy palytoa).
W ponizszym tekscie bede stosowat taka sama
nomenklature, bedac jednak swiadomym, ze
stanowi ona uproszczenie.

Skoro juz jesteSmy przy taksonomii, to przy-
gotowujac ten materiat, trafitem na kilka wy-
powiedzi sugerujacych, ze zoantusy nie sg ko-
ralowcami. Nie chce tu odchodzi¢ zbytnio od
tematu gtéwnego, bo wiem, ze klasyfikacja
taksonomiczna jest ptynna. Bywato, ze orga-
nizm, klasyfikowany kiedys jako roslina, dzis
rosling juz nie jest. (Pamietam doskonale, jak
w szkole podstawowej musiatem sto razy napi-
sac ,bakterie to najprostsze rosliny”, bo na kla-
sOwce napisatem, ze bakterie to zwierzeta...).
Wiele tabel taksonomicznych przypisuje rzad
Zoantharia do gromady parzydetkowcéw Cni-
daria i klasy koralowcéw Anthozoa. By¢ moze
za pare lat to sie zmieni, ale na obecna chwile
nie widze problemu w nazywaniu zoantusow
koralowcami.

kkie, nalezace

WYGLAD ZEWNETRZNY

Zdecydowana wiekszos¢ zoantuséw - rozra-
stajac sie — tworzy kolonig, w ktérej kazdy polip
jest niezalezny. U niektérych gatunkéw polipy
Moga wyrastac ze wspodlnej tkanki zwanej ko-
enenchymem lub rzadziej stolonami.
Zoantusy najczesciej majg postac niewiel-
kiego cylindrycznego polipa - z jednej strony
przytwierdzonego do podtoza, a z drugiej za-
konczonego wyraznym, talerzykowatym i ko-
lorowym dyskiem oralnym, ktory jest otoczony
wianuszkiem ramion. Wyglad pojedynczego
polipa w duze] mierze zalezy od warunkéw
srodowiskowych. Dwa osobne polipy tej samej
odmiany moga roznic sie nie tylko wielkoscia
dysku oralnego i dtugoscia polipa, ale réwniez
intensywnosciag ubarwienia.

Polip rosnacy w silniejszym pradzie i intensyw-
nie oswietlony, wyrasnie krétszy i 0 mniejszej
gtdéwce niz taki sam\polip rosnacy w stabym
oswietleniu i stabym pkadzie.

Jako ze olbrzymia wiekszos¢ koralowcow z ro-
dziny Zoanthidae zawiera w swoich tkankach
symbiotyczne zooksantelle)zoanthusy uzalez-
niaja swoje przezycie od dostepu Swiatfa.

LATWOSC HODOWLI
W naturze organizmy te maja zdolnos¢ do
rozmnazania ptciowego i bezpiciowrsgo. Nie
ma zbyt wielu badan na temat rozmnazania
ptciowego w rodzinie Zoanthidae, ale a
rystow duzo bardziej interesuje rozmnazanie
bezptciowe. U zoaséw przyjmuje ono odmiane
paczkowania, w ktérej nowy polip wyrasta naj-
czesciej nie z tkanki innego polipa, a z tkanki
porastajgcej skate. Jeszcze pare lat temu zo-
antusy uwazane bylty za jedne z najtatwiej-

Tropical EDU Magazyn
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szych koralowcow do trzymania w akwarium
morskim. Stanowity razem z innymi koralow-
cami miekkimi niejako standardowg obsade
koralowg zbiornikow prowadzonych przez po-
czatkujacych akwarystow morskich — zanim ci
poznali tajniki hobby na tyle, aby mierzy¢ sie
z bardziej] wymagajacymi i trudnymi w ho-
dowli koralowcami kalcyfikujgcymi.

Ta tatwos¢ hodowania zoantusow wynika
z kilku czynnikéw. Po pierwsze, sg one kora-
lowcami dos$¢ odpornymi na zte parametry
wody, dzieki czemu wybaczajg btedy poczat-
kujacym akwarystom. Po drugie, gdy majg od-
powiednie warunki, fatwo sie mnoza i szybko
pokrywajg skate, na ktérej rosna. Po trzecie,
sg bardzo tatwe do fragowania (czyli robienia
nowych szczepek na sprzedaz lub wymiane).
Po czwarte, s3 relatywnie odporne na choroby
I maja mato naturalnych wrogoéw. | wreszcie po
pigte — nie wymagaja jakiejs specjalnej piele-
gnacji.

Kilkanascie lat temu w sklepach z akwarystyka
morska wybor zoantusow byt taki sobie, zeby
nie powiedziec: kiepski. Ot, kilka prostych od-
mian barwnych. Wynikato to pewnie miedzy
innymi z faktu, ze akwarysci sami z tatwoscia
wymieniali sie szczepkami zoasow, ktorych
popularnos¢ w pewnym momencie byfa tak
duza, ze zaczeto traktowac je jak chwasty. Do-
szto do tego, ze na internetowych forach za-
czely pojawiac sie pytania o gatunki ryb, ktore
mogtyby kontrolowac rozrastajaca sie popu-
lacje zoantuséw. Dochodzit do tego problem
wysokiego poziomu nutrientéw, ktory powo-
dowat, ze korale te przyjmowaty odcienie bra-
ZU i po prostu stawaty sie nieatrakcyjne.

RENESANS KORALOWCOW MIEKKICH

Dzi$ jednak zoantusy przezywaja prawdziwy
renesans w akwarystyce morskiej. Dzieje sie
tak od paru lat, poniewaz w sklepach zaczety
pojawiac sie bajecznie kolorowe odmiany -
nierzadko fluorescencyjne. Hodowcy szybko
zobaczyli, ze na nich mozna zbija¢ majatek,

a najrzadsze odmiany barwne osiggaty cene
nawet kilku tysiecy dolaréw za polip.

Co by jednak nie moéwic¢, zoantusy wrécity do
task i wiele zbiornikow zdominowanych przez
rézne odmiany barwne tych korali swym wy-
gladem zapiera dech w piersiach. Efekt jest
tym bardziej niesamowity, ze koralowce te
nie wymagaja duzych zbiornikéw i rozbudo-
wanych systemow filtracji (jak to zwykle jest
z koralami SPS) - i juz kilka réznych odmian,
ale skupionych na matej powierzchni i oswie-
tlonych dodatkowymi LED-ami UV, potrafi
szokowac kolorami. Hodowcy specjalizujacy
sie w ,high-endowych” odmianach zoantuséw
przescigaja sie w wymyslaniu chwytliwych
nazw — takich jak Samurai Sunrise czy Ice and
Fire. Nazwy te nie maja jednak nic wspdlnego
Z nazwami naukowymi i moze dojs¢ do tego, iz
ten sam koralowiec bedzie nazywac sie inaczej
u dwaoch réznych sprzedawcow.

Niestety, czesto okazuje sie, ze to, co rzadkie,
jest rzadkie nie bez powodu. | wiele z tych
,ultrakolorowych” odmian nie rozrasta sie tak
szybko jak inne, bardziej popularne zoantu-
sy. | cho¢ ciagle s3 to relatywnie tatwe w ho-
dowli koralowce, to nie tylko nikt juz ich nie
nazywa chwastami, ale tez uzyskanie zywych
i trwatych kolorow wymaga wiecej wprawy niz
w przypadku zwyktych Palythoa.

Co wiec zrobic, aby cieszyc¢ sie dywanami kolo-
rowych zoaskéw? Przyjrzyjmy sie ponizej wy-
maganiom tych koralowcéw z punktu widze-
nia hodowli akwariowe].

JAKIE PARAMETRY WODY DLA ZOASKOW?

Tak jak wspomniatem wczesniegj, tkanka zoan-
tusow jest dosc¢ gruba i sztywna, co chroni je
W pewnym stopniu przed wahaniami parame-
trow wody i ogranicza efekty szoku chemicz-
nego. Nie oznacza to jednak, ze koralowce te
nie wymagaja stabilnych parametrow che-
micznych wody. Wrecz przeciwnie - to wtasnie
stabilne srodowisko pozwala im na wzrost i wy-
barwienie, a czeste zmiany zasolenia i sktadu
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wody beda stresowaty te organizmy, uniemoz-
liwiajgc im pokazanie ich naturalnego piekna.
Ich konkretne wymagania nie odbiegaja od
standardowych parametrow wody w akwa-
rium. Omawiane koralowce doskonale beda
sie czuty w wodzie o stabilnych parametrach -
temperatury: 25-27°C, zasolenia: 33-36 ppt, pH:
8-8,3.

Jesli chodzi o nutrienty w postaci NOz i POy,
to przyjmuje sie, ze zoantusy nie przepadaja za
ich zerowymi poziomami. Wynika to z dwoch
faktow. Po pierwsze, koralowce te w duzym
stopniu opierajg swoje zywienie na zooksan-
tellach, a te, jako organizmy fotosyntetyzujace,
potrzebuja witasnie azotandw i fosforanow. Po
drugie, posiadajagc spora biomase i rosnac re-
latywnie szybko w poréwnaniu do korali SPS,
zoantusy wymagaja zwtaszcza fosforanow do
utrzymania wielu procesdw metabolicznych
W rozrastajacej sie tkance.

Z tego powodu zaréwno zoantusy, jak rowniez
inne koralowce miekkie — na przyktad: Sinula-
ria, Sarcophyton, Rhodactis etc. — dobrze sie
czuja w wodzie z wykrywalnymi azotanami
(okoto 5-10 mg/l) i fosforanami (0,1 g/l).

GDZIE JE UMIESCIC W AKWARIUM?
Mimo ze zoantusy wymagaja Swiatta do wzro-
stu, to nie powinny by¢ umieszczane bezpo-
srednio pod silnym zrédtem sSwiatta — na przy-
ktad pod panelami LED czy lampami HQI.
Zbyt duza ilos¢ swiatta, zwtaszcza podana na-
gle — choc¢by wtedy, gdy do jasnego akwarium
wprowadzamy nowe odmiany bez aklimaty-
zacji, moze spowodowac stres oksydacyjny
i w skrajnych wypadkach nawet regresje tkanki
u koralowca.

Jesli w akwarium uzywamy intensywnego
oswietlenia, bo na przyktad znaczng czesc
obsady stanowig koralowce SPS, to zoantu-
sy powinny by¢ umieszczone blisko dna lu

malne miejsce, poniewaz koralowce te w ja-
snym oswietleniu beda wyksztatcaty mniejsze
towki, a w zbyt zaciemnionym - beda tracity
jaskrawosc ubarwienia. Na szczescie zoasy zno-
Sz3 przenoszenie bez grymaszenia, wiec dosc
tatwo\mozna im znalez¢ odpowiednie miejsce.
Jesli chodzi o cyrkulacje, to powinna by¢ ona
umiarkowana, ale nie za mata. Zoasy nie moga
by¢ w zadnym razie szarpane pradem wody,
a jedynie laminarnie omywane - tak, aby woda
usuwata resgtki detrytusu spomiedzy polipow.
Zoantusy bafdzo tatwo dopasowuja sie do sy-
tuacji w akwalium - o ile ta jest stabilna.

CZY ZOANTUSY SA AGRESYWNE / EKSPAN-
SYWNE?
Wiekszos¢ zbadanych zoantuséw posiada ko-
morki parzydetkowe. Jednak nie sg one zbyt
aktywne i wydajne w paralizowaniu potencjal-
nych ofiar. Badania laboratoryjne wykazaty, ze
niektore gatunkil prawie nie wystrzeliwuja pa-
rzydetek nawet w przypadku bezposredniego
ich draznienia przez larwy artemii.

Jesli dodamy do|tego fakt, ze ramiona zoantu-
SOW sg raczej krdtkie i sztywne, to dojdziemy do
wniosku, ze popularne zoaski nie sg bardzo dra-
pieznymi koralpwcami. Co by jednak nie mo-
Wi¢, wiekszos¢ zoantusow posiada komorki pa-
rzydetkowe (nematocysty), ktére potencjalnie,
choc¢ bardzo fzadko, moga zagrozi¢ sasiaduja-
cym koralowcom. Nie styszatem natomiast, aby
rézne odmjany barwne zadlity sie wzajemnie.
Dtugo by/mozna debatowac na temat tego,
ktory kofalowiec wygra bitwe na parzydet-
ka. Nie/ma na ten temat badan i praktycznie
cata wiedza opiera sie na réznych, czesto wza-
jemriie sprzecznych informacjach od samych
akwarystow. Mozna jednak przyjac, ze nawet
jesli zoantusy przegrywaja na parzydetka, to
mMoga zagrazac innym koralowcom dzieki dos¢
szybkiemu rozrostowi kolonii.

Niektére odmiany zoantuséw w optymalnych
warunkach moga by¢ dos¢ ekspansywne,
dlatego wiasciwym rozwigzaniem wydaje sie
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umieszczenie ich na osobnych skatkach - tak,
aby nie mogly przechodzi¢ na kolejne subs-
traty. Dobrym pomystem jest tez zgromadze-
nie ich wszystkich blisko siebie, co spoteguje
i podkresli réznice barwne i zapewni spekta-
kularne wrazenia estetyczne.

Trzeba by¢ jednak swiadomym, ze zoantusy,
tak jak wiele innych koralowcdw, w skrajnych
sytuacjach potrafig odczepi¢ kilka polipd
(ang. polyp bailout) i pozwoli¢ im odptynac
w celu zasiedlenia nowego miejsca. Jest to
zwykle reakcja na stres spowodowany na/przy-

ktad umiejscowieniem w zbyt duzym pradzie

wody. Obserywowatem wielokrotnie takie za-

chowania réwniez w sytuacji, gdy na skale nie
7/fMiejsca na nowe polipy.

| JAK KARMIC ZOANTUSY?
oantusy to zwierzeta, ktére musza zdobywac
pozywienie. Wiele koralowcéw miekkich, ze
wzgledu na gruba tkanke, posiada sporo prze-
strzeni dla zooxantelli. Dlatego koralowce te
doskonale wykorzystujg fotosynteze jako zro-
dto pokarmu, jednoczesnie mniej korzystajac




z cudzozywnosci. Zjawisko to stato sie przyczy-
ng pokutowania wsrod akwarystow swego ro-
dzaju mitu, ze koralowcéw miekkich nie trze-
ba dodatkowo dokarmiac. Rzeczywiscie wiele
Z nich przezyje w akwarium bez dodatkowego
karmienia, co jednak nie znaczy, ze nie beda
pobieraty z wody drobin zawiesiny organicz-
nej.

Jesli chcemy wydoby¢ w hodowli z korali ich
najpiekniejsze barwy, musimy je dodatkowo
dokarmiac, dzieki czemu nie beda potrzebowa-
ty nadmiaru zooksantelli i czes¢ z nich wydala.

Zoantusy najlepiej karmic¢ w dzien, poniewaz
wiele z nich na noc zamyka polipy. Jako po-
karm doskonale nadaje sie Tropical Marine
Power dla SPS-6w w postaci proszku lub roz-
moczony pokarm dla LPS-6w — minigranulki.
Zoantusy nie tapig aktywnie pokarmu z toni,
wiec dobrze jest na czas karmienia wytgczyc
cyrkulacje i delikatnie ,odmuchac” zwierzeta
pokarmem z pipety.

Nie nalezy robic¢ tego zbyt intensywnie, bo po-
draznione polipy natychmiast sie zamykaja.
Najlepiej rozpyli¢ pokarm nad kolonig polipdw




B

I da¢ mozliwos¢ swobodnego opadniecia pytu
na korale.

Wiaczona po kilkunastu minutach cyrkulacj
rozprowadzi reszte pokarmu, ktéry zostanie
zjedzony przez innych mieszkancow” akwa-
rium.

CZY ZOASY CHORUJA?

Tak jak wszystkie organizmy,
sy moga miec problemy zg zdrowiem. Pomi-
jajac juz stres zwigzany z panujacymi w akwa-
rium niekorzystnymi warunkami (chocby zte
zasolenie czy oswietleriie), zoantusy maja naj-
czesciej problemy z dwdch powodow. Pierw-
Szym sg pasozytujace na nich organizmy, takie
jak slimaki czy pajaki. Nie tylko draznig one ko-
ralowce, ale i podgryzaja ich tkanke, co osta-
tecznie prowadzi do powolnej smierci kolonii.
Najlepszym sposobem na niechcianych ,pa-
sazerow" jest kapiel dezynfekcyjna w prepa-
ratach odkazajacych. Dobrze jest tez obejrzec
nasady polipdw + czesto tam znajduja sie jaja
pPasozytow.
Drugim powodem choréb zoantusow jest infek-
cja bakteryjna zwana na zachodnich forach Zoa
Pox. Objawami tej infekcji sg pozamykane poli-
py ze sladami regresji tkanki oraz biate ,prysz-
cze" i przebarwienia. Na choroby bakteryjne, jak
to zwykle bywa, najlepsza jest kapiel nabytych
szczepek w trzyprocentowym roztworze wody
utlenionej albo w antybiotyku. Bardzo skutecz-
nym antybiotykiem jest nitrofurazon, znany
pod nazwa handlowg Furan 2. Niestety, w Unii
Europejskiej nie jest on odstepny bez recepty
i sklepy zoologiczne go nie sprzedaja. Drugim
skutecznym antybiotykiem\ jest chloramfeni-
col. Dos¢ tatwo go zdoby¢ w\postaci saszetek
w sklepach dla hodowcow gotebi. Kolejnym

éwniez i zoantu-

Pox, ale na réznych forach mozna natknag sie
na niemato informacji potwierdzajacych jeg
skutecznosc.
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CZY ZOANTUSY ZAWIERAJA PALITOKSYNE?

alitoksyna to jedna z najsilniejszych trucizn
niebiatkowych. | rzeczywiscie: niektére ko-
ralowce zawierajg jej sporo. Wystepuje ona
Z pewnoscig w trzech grupach koralowcow:
Palythoa, Protopalythoa i dostownie u kilku
gatunkdéw Zoanthus .

Pewna pociecha moze byc fakt, ze zdecydowa-
na wiekszos¢ kolorowo ubarwionych zoasow
to odmiany barwne Zoanthus vitenamensis —
i nie zawierajg one toksyny. Niestety, nie istnieje
tani i fatwy test na jej obecnosc, wiec kazdora-
zowo, kiedy dotykamy zoantusow — zwtaszcza
poza woda - powinnismy korzystac z okularéw
ochronnych i rekawiczek, a wszelkie fragowa-
nie powinnismy wykonywac w dobrze wentylo-
wanym pomieszczeniu.

Mam nadzieje, ze pokazatem, jak piekne
mogaq byc zoantusy. Barwy, ktore oferujq, cze-
sto przewyzszajq intensywnosciq | roznorod-
noscig inne koralowce. Dlatego wszystkich
admiratorow akwarystyki morskiej zachecam
do wprowadzania ich do zbiornikow — zwtasz-
cza jesli celujecie w rafy mieszane. Jednak
najwieksze wrazenie zrobiq akwaria z samy-
mi zoasami, porastajgcymi skate i dno zbior-
nika. Gwarantuje, ze jesli poswiecicie im tro-
che czasu i serca, to nikt z oglgdajgcych takie
akwarium nie bedzie mogt wyjsc z podziwu.

Opracowanie naukowe Toxicon Journal
z 2009 podaje nastepujace gatunki Zoan-
tharia zawierajace palitoksyne: Palythoa
caribeaorum, Palythoa mammilosa, Paly-
thoa tuberculosa, Palythoa toxica, Paly-
thoa vestitus, Palythoa aff. margaritae,
Zoanthus soanderi oraz Zoanthus socia-
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Kamil Hazy

Akwarysta biotopowy z doswiadczeniem

w miedzynarodowych konkursach. Oredownik
usystematyzowania nurtu akwarystyki srodowiskowe;.
Organizator - wraz z Magazynem Akwarium - Polish
Biotope Contest. Swiadczy ustugi w zakresie
doradztwa i aranzacji akwariéw biotopowych,
siedliskowych i sSrodowiskowych.

Wyznaje zasade, ze akwarium

W pierwszej kolejnosci ma zaspokajac

potrzeby zwierzat w nim bytujacych.
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WPROWADZENIE
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B Akwarium biotopowe — maty doptyw do Rio Paragua, Boliwia

+AKWARYSTYKA BIOTOPOWA”

—ilu z nas styszato ten termin w momencie rozwazania
zatozenia akwarium? Zapewne wielu.

W poszukiwaniu informacji pierwsze kroki kie-
rujemy dzis najczesciej do portalu Facebook,
gdzie mnogos¢ grup akwarystycznych moze
przyprawi¢ o zawrdt gtowy. Poczatkujacy
akwarysci, pytajac o pomysty i porady, dostaja
czesto informacje zwrotng sprowadzajaca sie

do stéw: ,To mioze zatozysz biotop?”. Wielu ta-
pie sie na to zdanie i zaczyna dopytywac dalej
oraz szukac informacji w Internecie.

Niestety, informiacje, ktére znajdujemy, oraz
porady otrzymywane od wiekszosci akwary-
stow, prowadza nas w kierunku, ktory bynaj-

B Akwarium biotopowe — ptytka sadzawka na obszarze Pantanal, Brazylia
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mniej nie zbliza do akwarystyki biotopowej;
stwierdzenie ,akwarium biotopowe” jest za$
bardzo czesto naduzywane. Taki stan rzeczy
wynika z lat niedoprecyzowania terminologii
oraz powielania tych samych utartych schema-
tow. Wiekszos¢ z nas stosuje metode uprosz-
czen w stosunku do rzeczy, ktore wymagaja
wiekszego naktadu pracy, by na kanwie tychze
uproszczen budowac dos¢ nierealny, ale fatwo
przyswajalny obraz.

Akwarystyka biotopowa kojarzy nam sie
z czyms bardziej elitarnym niz akwarystyka
0gdlna, ale poprzez wspomniane wczesniej
zabiegi jawi sie jako ,produkt” dla kazdego.
Wszak zgodnie z lawing internetowych wy-
tycznych wystarczy wpusci¢ do akwarium
ryby pochodzace z jednego kontynentu... | juz
mamy biotop. Takie podejscie kusi — nalezec
do ,akwarystycznych elit”, a jednoczesnie nie
musiec robic nic wiecej niz reszta pasjonatow.
Jesli chcesz dowiedziec sie, dlaczego takie po-
dejscie jest btedne, zapraszam do lektury ni-
niejszego artykutu.

CZYM JEST BIOTOP?

Zacznijmy od najwazniejszego — akwarystyka
biotopowa nie jest elitarng dziedzing akwary-
styki w stopniu wiekszym, niz inne szkoty i spo-
soby prowadzenia akwariow. Jest oczywiscie
sztuka odrebna od pozostatych, ale poki nam,
hobbystom, przyswieca jeden najwazniejszy
cel - dobro organizmmdéw wodnych, péty nie

ma w akwarystyce drég lepszych i gorszych.
Niemniej jednak wyjasnienia wymaga sytu-
acja zwigzana z nazewnictwem. Aby zrozu-
mieC idee akwarystyki biotopowej, musimy
sobie uswiadomic, czym jest biotop.

ZA WIKIPEDIA:

Biotop - srodowisko zycia biocenozy, sro-
dowiskowa czesc¢ ekosystemu. Pierwot-
nie biotopem okreslano tylko abiotyczne
elementy siedliska. Obecnie czesto ro-
zumiany jest jako siedlisko nieozywione
Zmienione przez biocenoze. Biotop razem
z biocenozqg tworzy ekosystem.

Spoéjrzmy tez na definicje biocenozy, gdyz
i ona rozjasnia wiele:

Biocenoza - zespdt populacji organizmoéw ro-
slinnych (fitocenoza), zwierzecych (zoocenoza)
i mikroorganizmow (mikrobiocenoza) danego
srodowiska (biotopu), nalezacych do réznych
gatunkow, ale powigzanych ze sobg réznorod-
nymi czynnikami ekologicznymi i zaleznoscia-
mi pokarmowymi, tworzacych catos¢, ktora
pozostaje w przyrodzie w stanie homeostazy
(czyli dynamicznej rownowagi). Biocenoza
oraz biotop, czyli srodowisko fizyczne (nieozy-
wione) tworza ekosystem.

StOWO-KLUCZ
Bazujac na tych definicjach, mozemy wstep-
nie powiedziec, ze akwarium biotopowe ma
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B Akwarium biotopowe — sadzawka na pétnocnych krancach Pantanal, Brazylia

odzwierciedla¢ srodowisko zycia danej bioce-
nozy, wystepujacej na tym samym obszarze
I powigzanej ze sobg réznymi czynnikami. Nie
istnieje zatem pojecie akwarium biotopowego
bez okreslajacej dany biotop biocenozy.
Pamietajmy jednak, ze nigdy nie odtworzymy
w akwarium catej biocenozy z danego eko-
systemu, ani nie odtworzymy catego biotopu
- jest to zwyczajnie niemozliwe. Pamietajmy
réwniez, iz poprawne nazewnictwo ma okre-
sla¢ szereg czynnikdw, ma systematyzowac
i tworzy¢ pewien kanon, nurt czy — jak kto woli
- pfaszczyzne poréwnan i porozumienia w sro-
dowisku ludzi.

Termin ,akwarium biotopowe” nie jest zreszta
jakims nowoczesnym tworem, funkcjonuje juz
od szeregu lat w akwarystyce Swiatowej i jest
na tyle ugruntowany, ze wydaje sie bezzasad-
nym odrzucanie tego terminu, mimo ze nie
do konca opisuje on stan faktyczny w akwa-
rium. Dos¢ powiedzie¢, ze kazde akwarium,

jakie mamy w domu, zawiera jakas biocenoze
i jakis biotop, ktdre najczesciej w naturze nie
wystepuja albo nie odwzorowuja ekosystemu
naturalnego, ale teoretycznie mozemy tez je
nazwac zbiornikiem biotopowym. Najwazniej-
szym aspektem, stowem-kluczem w catej tej
uktadance, o ktore rozbija sie wiekszos¢ pro-
blemdw z nazewnictwem, pozostaje: ,odzwier-
ciedlac”.

TRZY SZKOLY

W tym momencie wrocmy do akwarystow
i postrzegania przez nich akwarystyki bioto-
powej. Jedni stojg na stanowisku, ze w ogole
nie istnieje cos takiego jak akwarystyka bio-
topowa, bo nie ma mozliwosci odtworzenia
w akwarium srodowiska naturalnego i pro-
cesow W nim zachodzacych. Inni uwazaja, ze
o akwarium biotopowym mozemy maowic
wtedy, gdy wszystkie jego elementy zosta-
ng zaczerpniete z naturalnego Srodowiska.

B Akwarium biotopowe — wolno ptynacy strumien goérski w prowincji Guang Xi, Chiny
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B Akwarium siedliskowe — brzeg strumienia

Cafta materia nieozywiona, wszystkie rosliny
i zwierzeta, a nawet woda ma pochodzi¢ z kon-
kretnego miejsca. Jest tez trzecia grupa, chyba
najbardziej wywazona i liczna, ktéra stara sie
porusza¢ miedzy skrajnosciami i wsrdd nich
systematyzowac te piekng dziedzine akwary-
styki. Sprobuje przyblizy¢ stanowisko tej trze-
ciej grupy, w oparciu 0 mojg osobistg opinie, jak
réwniez o opinie akwarystow z catego swiata.

ODZWIERCIEDLIC BIOTOP W AKWARIUM
Akwarium biotopowe musi zawiera¢ pocho-
dzace z konkretnego regionu, wyselekcjono-
wane elementy biocenozy, ktére chcemy ze
sobg powigzac oraz zapewniac im biotop ja

najbardziej zblizony do wystepujacego w na
turze. Wracamy do stowa kluczowego - ,od-

zwierciedla¢”. Akwarium biotopowe ma od-
zwierciedla¢, najlepiej jak to tylko mozliwe,
w sztucznym, szklanym srodowisku jakis kon-
kretny ekosystem podwodny wystepujacy na
konkretnym obszarze. Wyselekcjonowana bio-
cenoza musi pokrywac sie z biocenozg wyste-
pujaca w naturze w obrebie selekgji, a biotop
ma jak najwierniej nawigzywac¢ do biotopu
z natury i spetniac tozsama jak w naturze role
dla wyselekcjonowanej biocenozy. Prostszy-
mi stowy piszac: ryby, skorupiaki oraz roslin-
nos¢ maja pochodzi¢ z tego samego miejsca
W naturze, a woda, podtoze i elementy materii
nieozywionej (dekoracje) maja zapewniac tym
zwierzetom i roslinom warunki do zycia jak
najwierniejsze naturze.

B Akwarium biotopowe — tereny zalewowe w dorzeczu Rio Itenez (Guapore), Boliwia
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B Akwarium siedliskowe - brzeg sadzawki

ZBLIZONE TYPY ZBIORNIKOW

Jesli nie czujemy sie na sitach, by stworzy¢
akwarium biotopowe, a chcemy miec zbiornik
bardziej zblizony to naturalnych podwodnych
siedlisk ryb, mozemy pomysle¢ o podobnych
typach akwaridéw:

Akwarium S$rodowiskowe - akwarium od-
zwierciedlajgce dany typ srodowiska wodne-
go (np. czarne wody Ameryki Potudniowej)
z uwzglednieniem biocenozy wystepujacej na
catym kontynencie w tego typu $rodowisku.
Zwierzeta i rosliny uzyte w takich zbiornikach
nie muszy spotykac sie w naturze, wystarczy
aby zamieszkiwaty podobne srodowisko.

arium siedliskowe - brzeg strumienia

Akwarium obszarowe - akwarium odzwier-
ciedlajgce dany, charakterystyczny obszar
0 W miare zbieznym srodowisku (np. jezio-
ro Malawi, Amazonka itp.) z uwzglednieniem
réznorodnych biotopdw i biocenoz zamiesz-
kujacych dany obszar geograficzny, spdjny w
ramach geograficznych (jedna rzeka, jeden
zbiornik wodny).

Akwarium siedliskowe (habitatowe) - akwa-
rium odzwierciedlajgce konkretne siedlisko
(np. brzeg strumienia, zatopiony konar drzewa
itp.) z uwzglednieniem biocenoz wystepuja-
cych na catym swiecie w takiego typu siedli-
sku. Spojne dla wszystkich typdw wymienio-
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nych wyzej zbiornikéw jest to, ze nadrzedna N aJ | e pSZ@ ﬂ atU ra | ﬂ e

zasada scalajaca jest tu dobrostan zwierXat, : Z

jakie zamierzamy hodowac. Ryby i rosliny prOd u kty d |a blOtO pOW
czarnej wody

selekcjonowane do powyzszych akwariow ni
nMusza oczywiscie pochodzi¢ z natury, moga to
by¢ osobniki i egzemplarze hodowlane. Waz-
ne jednak, by ich formy barwne i ksztatt ciata
byty jak najblizsze naturalnym.

StOWO O WYGLADZIE, ARANZACII

| EDUKACII

Czesto styszy sie tez gtosy w dyskusji na temat
samego wygladu akwarium biotopowego.
Moim zdaniem nic nie stoi na przeszkodzie, by
zbiornik biotopowy spetniat swoje zatozenia,
a do tego byt harmoniczny i piekny. Kupka ga-
tezi i lisci wrzucona do zbiornika chaotycznie
moze zostac jakos zaaranzowana i - nie tracac
nic ze swojej przydatnosci dla zwierzat i ro-
slin — przy okazji cieszy¢ oko. Pamietac nalezy
jednak, aby aranzacja akwarium w pierwszej
kolejnosci spetniata wymagania zwierzat - to
jest warunek konieczny. Wyglad pozostaje tak
indywidualng kwestig, ze trudno stwarzac tu
jakie$ ramy — wystarczy pamietac¢ o dobrosta
nie roslin i zwierzat oraz o tym, ze akwariu
ma tez za zadanie przyciggac ludzi niezwi
nych z akwarystyka i jednoczesnie petnic¢ funk-
cje edukacyjna na temat danego ekosystemu
wodnego. Ponadto we wszystkich akyariach
odzwierciedlajacych podwodng nature zasad-
nym jest ktasc nacisk na przekazywanie infor-
macji dotyczacych nieprawidtowych praktyk
hodowlanych, destrukcje srodgWwiska natural-
nego i zanik naturalnych siedlisk. Ta misja nie
musi by¢ zarezerwowana jedynie dla zbiorni-
kéw aranzowanych w przestrzeniach publicz-
nych, a mozemy ja wypetnia réwniez w domul.
Goscie odwiedzajgCy nasze mieszkania z pew-
noscig docenigdobrze zaaranzowany zbiornik,
za ktoérym stoi ciekawa ,historia”.
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Szybko i wygodnie wzbogacaja wode
w garbniki i kwasy humusowe.

8@ Zdjecia: Kamil Hazy
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Dawid Krétki

Absolwent Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat

na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie. Hodowca
afrykanskich i potudniowoamerykanskich pielegnic.
Znawca zywienia i hodowli gadéw, ptazéw oraz wszelkiego
rodzaju bezkregowcéw. Autor wielu publikacji na temat

akwarystyki i terrarystyki.
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B Crotalus viridis wychwytujacy czasteczki zapachu rozwidlonym jezykiem.

Od zarania dziejow weze byly postrze-
gane przez cziowieka jako petzajace,
podstepne, agresywne, ucielesnienie
nieszczescia i Smierci. Przesladowano
je, zabijano, ale takze - czczono i podzi-
wiano. W starozytnej Grecji wierzono,
iz pojawianie sie wezy'w okolicy domo-
stwa przynosi zdrowie i dobre samopo-
czucie. Rzymianié celowo stwarzali wa-
runki takie, aby weze Eskulapa zyty w ich
domach lup najblizszym ich otoczeniu.
W Indiach kobre uwazano za reinkarna-
cje waznych osobistosci i okreslano ja
jako naga (stad nazwa rodzajowa: Naja).
W niektérych kulturach Afryki czczono
pytona skalnego, a jego zabicie uwazano
zZa ciezkie, surowo karane przestepstwo.
Rdzenni mieszkancy Australii takze mie-
li wiasne wierzenia i legendy dotyczace
tych gadow. Wielkiego weza teczowego
wigzano z powstaniem zycia, pojawia sie
on w tradycyjnej sztuce Aborygenéw.

Wszystkie emocje i przezycia zwigzane
tymi zwierzetami spowodowane s3
prawdopodobnie ich dziwng, choc¢ spet-
niajaca swoja funkcje budowa anatomicz-
Nna i szeregiem przystosowan do skrytego
trybu zycia. Weze, mimo ze nie posiadaja
konczyn, poruszaja sie sprawnie i zwinnie,
czyniac to bezszelestnie w iscie ,magicz-
ny” sposob. Pojawiajac sie nagle i jesz-
cze szybciej znikajac, sprawiaja wrazenie
stworzen osnutych tajemniczoscia. Ich
zdolnos¢ do regeneracji naskdrka poprzez
okresowe linienie data podstawy do wiary,
iz odradzaja sie w nowej, barwnej szacie.
Brak powiek — zastgpionych przezroczysta
tuska zwana okularem — powoduje, iz ich
wzrok wydaje sie martwy, nieruchomy —
stad btedne przypuszczenia co do umie-
jetnosci hipnotyzowania swych ofiar.
Ludzie sg, byli i beda zafascynowani tymi
zwierzetami i nawet nasze stulecie ma
swoj powazny udziat w kreowaniu fat-
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B Uzebienie typu Solenoglypha — grzechotnik bangnowy
(Cryptelytrops albolabris)

szywych wyobrazen i przesaddw o tych
stworzeniach. Szeroko rozpowszechnione
WCIigz jest mniemanie, bedace podstawa
uczucia wstretu u wielu ludzi, ze weze sg
sliskie i lepkie w dotyku. Nic bardziej myl-
nego — ich skoéra jest sucha i nie|zawiera
zadnych gruczotéw produkujacych jakie-
kolwiek wydzieliny. Dzieci do okoto trze-
ciego roku zycia czesto nie czuja przed
wezem zadnego leku. Strach rozwija sie
dopiero nieco pdzniej, gdy zostang ostrze-
zone przez starszych.

B Python molurus bivittatus — para pytonéw w wieku
2,5 roku (samiec 3 m, samica 3,8 m)

Tropical EDU Magazyn

POCHODZENIE | EWOLUCIJA

Oczywiste jest, ze zwierzeta same z siebie
nie moga zaplanowac kierunku swojego
rozwoju ewolucyjnego. Dobdr naturalny
po prostu dziata tak, iz o przetrwaniu da-
ej populacji decyduje cecha (lub ich
zespodt) roznigca ja od innej, ktora daje
wieksze szanse przetrwania w aktual-
nie panujacych warunkach srodowisko-
wych. Poczatki rozwoju wezy do dzis tkwig
w ciemnosciach. Ich kruchy szkielet i czasz-
ka zle zachowuja sie w stanie kopalnym
i dlatego paleontologowie znajduja nie-
wiele ich skamieniatosci. Pierwsze gady
pojawity sie na Ziemi prawdopodobnie
okoto 300 milionow lat temu. Najstarsze
szczatki tych zwierzat pochodza ze schyt-
ku ery paleozoicznej, z konca okresu we-
glowego. Dominujaca wowczas grupa
kregowcow byty ptazy, jednak zupetnie
niepodobne do tych, ktére zyja wspot-
czesnie. W karbonie wiekszos¢ obsza-
row Ziemi pokrywaty rozlegte bagniska.
Powietrze byto permanentnie wilgotne,
a btoto, gnijace rosliny i przewrdcone
drzewa dostarczaty ptazom doskonatego
Srodowiska. Wiele z nich spedzato coraz
wiecej czasu poza srodowiskiem wodnym
i korzystato z dobrodziejstwa niezliczonej
ilosci gatunkéw bezkregowcow — byta to
zdobycz, o ktorag ptazy nie musiaty rywali-
zowac z innymi kregowcami.

Wiekszos¢ gatunkow ptazéw powracata
do wody tylko w celu zaptodnienia i zto-
zenia jaj w miekkich otoczkach. Z nich
wykluwaty sie larwy obdarzone skrzelami,
przypominajace wygladem i trybem zycia
ryby. Larwy osiggaty forme zdolng do zycia
a ladzie jedynie po wydtuzonym okresie
roxwoju w wodzie. Jest to cecha, ktorg
wiekszos¢ wspotczesnie zyjacych ptazow
zachowata do dzis. Chociaz doroste for-
my przez dtugi okres mogty zy¢ na ladzie,




B tuski na gtowie boidéw sa drobne, a pokrywajace ciato sg duze, gtadkie

musiaty pozostawac w poblizu wody lub
przynajmniej w wilgotnym klimacie, po-
niewaz w suchym srodowisku utrata pty-
NoOw przez nieostoniety i porowata skore
byta zbyt duza i czesto fatalna w skutkach.
Aby moc dalej eksplorowac srodowisko
ladowe, potrzebne byty kolejne adaptacje.
Najwazniejszg stanowito zdobycie srodka
przeciw utracie wody. Okazata sie nim
ochronna okrywa skoéry, ktéra ostatecz-
nie przeksztatcita sie w typowe tuski ga-
dow. W podobnym czasie powstaty takze
jaja po raz pierwszy chronione twardymi,
wapniowymi skorupkami. Oznaczato to
z kolei, ze niezbedne jest zaptodnienie
wewnetrzne. Zwierzeta o takich cechach
jak powyzsze nie byty juz ptazami, lecz
staty sie prymitywnymi gadami, ktore
mogty zy¢ i rozmnazac sie na ladzie. Linia
wiodaca z ptazéw ku gadom wyodreb-
nita sie ze szczepu pierwotnych ptazéw
prawdopodobnie w okresie weglowym
(karbon). Ale ptazy tego okresu byty silnie
zroznicowane i poglady na to, ktdra z ich
grup data poczatek pierwotnym gadom,
nie sg zawsze zgodne. Istnieja koncepcje

sugerujace, ze gady powstaty difiletycz-
nie, tzn. z dwaéch, lub polifiletycznie, tzn.
z kilku grup ptazow. Obecnie znaczna
czesc autorow przyjmuje, ze gady powsta-
ty z jednej grupy ptazéw, a wiec monofile-
tycznie. lch przodkami byty prawdopodob-
nie wymarte ptazy z grupy antrakozaurow
(Anthracosauria).

Jaja gaddow posiadaty znacznie wiecej
z06ttka, zawierajgcego wystarczajaca ilosc
substancji odzywczych potrzebnych dla
rozwoju embriondw przed wykluciem.
llos¢ ta umozliwiata rozwdj w stopniu
wiekszym niz w przypadku larw ptazéw.
To dato gadom wieksze szanse przezy-
cia. Oczywiscie ich embriony tez musiaty
przechodzi¢ przez wczesne fazy rozwoju,
ale byty one ostoniete w jaju rodzajem
worka zwanego owodnig. Embrion rozwi-
jat sie w wodnistym ptynie owodni, pozy-
skujac tlen z zewnatrz i wydalajac dwutle-
nek wegla i produkty przemiany materii
Za pomocy innej btony — omoczni. Jest
ona zwigzana z kosmowka i opleciona sie-
cig naczyn krwionosnych. Kosmowka zas
przylega bezposrednio do skorupki.
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B Boidy sa jajozyworodne, potomstwo kluje sie
ze sluzowatych bton tuz przed lub w trakcie porodu.
Na zdjeciu mtode anakondy zéttej (Eunectes notaeus)

W drugiej potowie karbonu klimat na kuli
ziemskiej zaczat sie diametralnie zmie-
nia¢. Wiekszos¢ bagnisk typowych dla
tego okresu wyschta, przez co wygineto
wiele ptazoéw. Byt to okres korzystny dla
zwierzat, ktore juz prowadzity zycie na la-
dzie i sktadaty jaja w skorupach. We wcze-
snym permie (280-260 min lat temu) nie
rozwinety sie jeszcze zwierzeta roslino-
zerne i gady zmuszone byly wzajemnie
sie pozerac. W miare jak wyksztatcity sie
tysigce ich gatunkdw, w tej epoce ostrej
konkurencji pojawity sie rozmaite adapta-
cje przydatne w chwytaniu, rozrywaniu
czy potykaniu zdobyczy.

W kolejnych okresach, triasieijurze, nasta-
pit rozwdj dinozauréw i wymieranie zwie-
rzat ssakopodobnych. Przez na

min lat ogromne gady byty stworzeniami
dominujacymi na Ziemi, az w koncu wygi-
nety z powodu oziebienia sie klimatu pod

koniec kredy. Mimo iz wiele éwczesnych
gadow wymarto, wspdtczesnie mozemy
spotkac tak tudzaco wygladajace formy
tej grupy. W tych epokach pojawili sie tak-
ze przodkowie wspodtczesnych ham wezy
i jaszczurek, lecz pozostatosci wczesnych
tuskonosnych (Squamata) sa nieliczne.
Jaszczurki (Lacertilia) prawdopodobnie
oddzielity sie w triasie (240-200 mln lat
temu) od prymitywnego rzedu Eosuchia,
chociaz najstarsi przodkowie w linii pro-
stej wspoitczesnych jaszczurek pochodza
z wykopalisk z gérnej jury (ok. 140 min lat
temu). Mate jaszczurki i weze (szczegdlnie
te drugie) sprawiaja paleontologom wiel-
kie problemy i znane s3 tylko z rozproszo-
nych fragmentow kosci czaszek i kregow.
Dlatego wiec dane dotyczace ewolucji
Squamata sg obecnie niewystarczajace.

Jesli chodzi o weze, to generalnie przyj-
muje sie, ze pochodza od jaszczurek, ale
pozostato do odnalezienia ogniwo, ktére

B Ubarwienie anakondy zielonej (Eunectes murinus),
najciezszego weza na Swiecie, doskonale maskuje
Jja wséréd amazonskich rzek i mokradet

Tropical EDU Magazyn



taczytoby bezposrednio te grupy zwierzat.
ermin ,zaginione ogniwo" jest szczegdl-
nie zasadny w wypadku filogenezy wezy,
poniewaz odnaleziono tylko kilka pozo-
statosci po rodzajach dawnych wezy, a nie
odkryto zwierzecia sytuujacego sie po-
miedzy wezami (Serpentes) a jaszczurka-
mi. Jedna z dos¢ prawdopodobnych teorii
gtosi, ze weze wyewoluowaty z ryjacych
w ziemi jaszczurek, ktore jako pierwsze
utracity konczyny, ucho zewnetrzne i nie-
mal catkowicie wzrok. W czasie przebywa-
nia tych stworzen pod ziemig rozpoczat
sie proces ksztattowania ich wyjagtkowego
zmystu poszukiwania zdobyczy, a mia-
nowicie postugiwania sie rozwidlonym
jezykiem wraz z narzadem Jacobsona
umieszczonym w uchytku podniebienia.
By¢ moze we wstepnej fazie u niektorych
gatunkow wyksztatcity sie termoczute
jamki na ciele, tzw. termoreceptory. Gdy
Z uptywem czasu w wyniku réznych czyn-
nikow sSrodowiskowych, niektorym we-
zom na powrot zaczeto sprzyjac zycie na
powierzchni ziemi, oczy ponownie zaczety

sie rozwijac, jednak pozbawione powiek,
a z przezroczysty, okragta tuska chroniaca
oko. Utrata narzadu stuchu i konnczyn oka-
zata sie jednak trwata, cho¢ u niektorych,
prymitywniejszych wspodtczesnie wyste-
pujacych rodzin wezy pasy miednicowe
w stanie szczatkowym s3g nadal obecne.
Brak konczyn i stuchu zostat zastgpiony
innymi wyrafinowanymi metodami od-
bioru bodzcow i komunikacji. Wszystkie
te zmiany trwaty miliony lat. Dzisiaj na-
dal zyja ryjace w ziemi gady — beznogie
obraczkowce, posiadajgce zaréwno cechy
wezy, jak i jaszczurek — oraz wiele bezno-
gich jaszczurek. Ewolucja wezy pozostaje
jednak nadal czesciowo tajemnica, bo-
wiem wcigz brakuje nam konkretnego
ogniwa pomiedzy podrzedami.

WSPOLCZESNA SYSTEMATYKA

Dopiero w potowie XVIII wieku zaczat roz-
wijac¢ sie logiczny system klasyfikacji ro-
slin i zwierzat. W czasie eksploracji przez
Europejczykdw kontynentow i morz stato
sie jasne, ze liczba odkrytych gatunkow
jest przeogromna. Na Ziemi zyje wspot-
czesnie blisko 2700-3000 gatunkow wezy.
Spotykamy je niemal we wszystkich sro-

B Jamki termiczne pytondw znajduja sie zazwyczaj
miedzy tuskami w gérnej wardze — Python molurus
pimbura
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B Boiga nigriceps — warunkowo jadowity przedstawiciel Colubridae. Produkuje silnje toksyczny jad, jednak sposéb jego
aplikacji sprawia, iz mato ukaszen konczy sie wprowadzeniem jadu do rany

Gromada: Reptilia Laurenti, 1768 — gady
Podgromada: Lepidosauria Haeckel, 1866 — lepidozaury
Rzad: Squamata Oppel, 1811 —tuskonosne
Podrzad: Serpentes Linnaeus, 1758 — weze
Infrarzad: Scolecophidia Cope, 1864
Rodzina: Anomalepididae Taylor, 1939
Rodzina: Leptotyphlopidae Stejneger, 1892 — nitkowce
Rodzina: Typhlopidae Merrem, 1820 — Slepuchowate
Infrarzad: Alethinophidia Nopsca, 1923
Nadrodzina: Anilioidea Stejneger, 1891
Rodzina: Aniliidae Stejneger, 1907
Rodzina: Anomochilidae Cundall, Wallach, Rossman, 1993
Rodzina: Cylindrophiidae Fitzinger, 1843 — cylindrowce
Rodzina: Uropeltidae Muller, 1832 — tarczoogonowe
Nadrodzina: Booidea Hoffsteter, 1955
Rodzina: Tropidophidae Brongersma, 1951
Rodzina: Boidae Gray, 1825 — boidy
Rodzina: Bolyeriidae Hoffsteter, 1946 — boa maskarenskie
Rodzina: Pythonidae Fitzinger, 1826 — pytony
Rodzina: Ungaliophiidae McDowell, 1987
Rodzina: Xenopeltidae Wallach et GUnther, 1998
Nadrodzina: Caenophidia Hoffsteter, 1939
Rodzina: Acrochordidae Bonaparte, 1831 — brodawkowate
Rodzina: Atractaspididae Bourgeois, 1968
Rodzina: Colubridae Oppel, 1811 — potozowate
Rodzina: E/apidae Boie, 1827 — zdradnicowate
Rodzina: Viperidae Oppel, 1811 — Zzmijowate
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dowiskach, zardbwno na pustyniach, jak
i w wilgotnych lasach réwnikowych, zyja
zarowno w glebie czy na jej powierzchni,
jak i wysoko w koronach drzew, a takze
w wodach morskich. Wspodtczesna klasy-
fikacja opiera sie na filogenezie (o ile jest
ona znana), a w tych grupach, gdzie wie-
dza o ewolucji jest niedostateczna, uzu-
petnia sie ja pewna iloscig teoretycznie
podbudowanych spekulacji lub tworzy
grupy sztuczne.

Cechy anatomiczne wezy zoméwieniem
na przyktadzie wybranych rodzin z pod-
rzedu Serpentes

Weze cechuje bardzo wydtuzony tutdw
i brak funkcjonalnych konczyn. Jedynie
u przedstawicieli prymitywnych rodzin
wystepuja resztki obreczy miednicowej
i w niektérych przypadkach pazurkowa-
te wyrostki po bokach kloaki. Lewe ptuco
jest zredukowane lub w ogole go nie ma.
Tylna czes¢ prawego ptuca jest czasem
rezerwuarem powietrza, a u wezy z okoto
potowy wspodtczesnych rodzin wystepuje
dodatkowo ptuco tchawicze, bedace nie-
kiedy gtownym narzadem oddechowym.
Brak tympanum, ucho srodkowe znacz-
nie zmodyfikowane - brak tragbki Eusta-
chiusza, kolumienka (columella auris) lezy
W bezposredniegj bliskosci miesnia szkiele-
towego i elementdw naczyniowych. Jama
ucha jest zredukowana.

Kolumienka konczy sie chrzestnym ele-
mentem - ekstrakolumienka (extraco-
lumella), ktéry faczy sie ze Srodkowa
powierzchnig kosci kwadratowej. Weze
zwykle sa uwazane za gtuche, jednak
wiele badan wykazuje, ze przynajmniej
niektére moga odbierac wibracje przeno-
szone przez podtoze czy przez powietrze.
Crotalus atrox poddany dziataniu pulsa-

cyjnych dzwiekow, po wyeliminowaniu
wibracji przenoszonych przez podtoze,
wykazuje zachowanie obronne w 85%
prob. Chociaz wiele wezy wytwarza rézne
odgtosy, np. sycza, nie wydaje sie, by stu-
zyty im one do komunikacji wewnatrzga-
tunkowe,.

Weze nie maja powiek, ich oczy sa przy-
kryte przeksztatcona, przezroczysta tuska
— zrogowaciatym wytworem naskorka,
ktory schodzi wraz z wylinka. Jezyk jest
silnie zrogowaciaty, wyraznie rozwidlo-
ny z przodu. Wytapuje czasteczki zapa-
choéw i przekazuje je do znajdujacego sie
w uchytkach podniebienia narzadu Ja-
cobsona.

Slina wezy jest zwykle w mniejszym lub
wiekszym stopniu toksyczna, a jad niekto-
rych gatunkéw moze byc¢ niebezpieczny
nawet dla cztowieka. Jad wykorzystywany
jest przez naukowcdw jako zrodto lekow
przeciwbolowych dla pacjentow chorych
na raka, neurotoksyn do badan neurofar-
makologicznych, antykoagulantow i wy-
soce oczyszczonej RNazy i DNazy.

Pozycja narzadow wewnetrznych jest roz-
na w zaleznosci od rodziny, a nawet ro-
dzaju. Weze posiadaja szyszynke, ale brak
u nich oka ciemieniowego. Jajniki i jadra
sg wydtuzone, brak pecherza moczowego.
Jeden gatunek jest partenogenetyczny.
Dtugosc¢ catkowita wezy waha sie od Kkil-
kunastu centymetrow do prawie 9 me-
trow. Wszystkie gatunki sg drapieznikami
i potykaja ofiare w catosci. Dzieki temu, ze
przednia czes¢ tchawicy tworzaca krtan
i otwierajaca sie szczeling w tylnej czesci
dna paszczy moze byc¢ u wielu wezy wysu-
wana na zewnatrz, zwierzeta te nie dusza
sie podczas potykania ofiary. Te weze, kto-
re jedza zdobycz niewielkich rozmiarow,
w krotkich odstepach czasu, utrzymuja
SWOj przewod pokarmowy w ciggtym sta-
nie aktywnosci. Z kolei te, ktdre jadaja je-
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dynie co pewien czas duzg zdobycz (np.
Python molurus), utrzymuja przewod po-
karmowy pomiedzy positkami w stanie
nieaktywnym, dlatego w czasie potykania
musi dojs¢ do jego przygotowania do tra-
wienia. Po znalezieniu sie pokarmu w zo-
tadku wzrost poziomu metabolizmu po-
chtania az okoto 32% energii pochodzacej
Z tego positku. Szybkos¢ trawienia zalezy
od temperatury i wielkosci zdobyczy.

Uzebienie tych gadoéw jest pleurodon-
tyczne, jednak nieco zmodyfikowane.
Kazdy zab lezy w obrebie ptytkiego ze-
bodotu. W gornej szczece zeby wyste-
puja na kosciach szczekowych, podnie-
biennych, skrzydtowych czasem jeszcze
na nieparzyste] kosci przedszczekowe).
W szczece dolnej na kosci zebowej. Ich
liczba wykazuje znaczng zmiennosc, np. u
wezy z rodzaju Dasypeltis, zywigcych sie
Jjajami, i Tomom, jedzacych slimaki nagie,

na kosci szczekowej sa jedynie 2-3 zeby,
podczas gdy u innych, nawet bardzo bli-
sko spokrewnionych, ponad 30. Budowa
zebow umozliwia jedynie przytrzymanie
zdobyczy, nie zas jej rozrywanie. Najcze-
sciej brak zebdw jadowych na kosciach
szczekowych (uzebienie typu Aglypha),
u niektorych wystepuja jednak powiek-
szone tylne zeby, czesto wraz z mniej-
szymi, oddzielone diastema od tych po-
tozonych z przodu, i gruczot Duvernoya
(uzebienie typu Opisthoglypha).

Okoto 20% wezy posiada gruczot jadowy
i nieruchome lub ruchome zeby jadowe.
Zeby jadowe nieruchome — wtedy na kaz-
dej, stosunkowo dtugiej kosci szczekowej
znajduje sie jeden zab z domknieta ry-
nienka na prawie catej dtugosci oraz kilka
innych, lezacych za nim (uzebienie typu
Proteroglypha). Zeby jadowe ruchome —
wtedy na obu, znacznie zredukowanych
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kosciach szczekowych lepy pojedynczy
zab z wewnetrznym kanatem jadowym
(uzebienie typu Solenoglypha).

Chociaz zeby wezy z rodziny zdradnicowa-
tych uwazane s3 za nieruchome, jednak
w przypadku kobr plujacych, a takze au-
stralijskich gatunkdw z rodzaju Acantho-
pis, kosci szczekowe moga wykonywac do
pewnego stopnia rotacje, zas stosunkowo
dtugie zeby mamb moga/by¢ nawet lek-
ko wyginane. Obie potowki dolnej szcze-
ki s3 potaczone wiezadtem, co umozliwia
ich niezalezne poruszanie sie. Weze moga
otwiera¢ szeroko paszg¢ze, dzieki czemu
s3 w stanie potykac¢ zdobycz wieksza od
szerokosci ich gtowy. W czaszce | wezy
foramen magnum Jutworzony jest bez
udziatu gornej kosci potylicznej, w/krego-
stupie kregi maja/skomplikowang struk-
ture z piecioma powierzchniami/kontak-

tu z kolejnym kregiem (istnieja 2 pary
dodatkowych powierzchni — zygosphen
i zygantrum), co utatwia wyginanie. Licz-
ba kregéw wynosi od 141 do ponad 400.
Brak autotomii ogona, u niektdorych wy-
stepuje pseudoautotomia.
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B Zdjecia: Dawid Krotki
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« JESIEN
W OCZKU WODNYM

Oczko wodne w ogrodzie ewoluuje jak sam ogréd. Zmienia sie
w miare uptywu lat, ale tez podlega wyraznym zmianom pod
wplywem zmieniajgcych sie poér roku. Te naturalne zmiany wy-
nikajace z sezonowosci naszego klimatu decyduja o wielu zabie-
gach pielegnacyjnych, ktére nalezy wykonaé¢ w oczku wodnym,
by zapewni¢ jego prawidtowe funkcjonowanie.
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UTRZYMANIE CZYSTOSCI

TO PODSTAWA

Niezaleznie od pory roku o tym, jak wygla-
da i funkcjonuje oczko wodne, decyduja
przeprowadzane zabiegi pielegnacyjne.
Utrzymywanie porzadku w oczku wod-
nym wptywa na wytworzenie sie i utrzy-
manie rownowagi biologicznej. Oczko
wodne jako zamkniety (na ogdt) sztuczny
ekosystem jest narazone na gromadzenie
sie materii organicznej, co w konsekwen-
cji prowadzi do pogorszenia jakosci wody,
zZmniejsza jej przezroczystosc, moze wpty-
wac na pojawienie sie nieprzyjemnego
zapachu. Pogarszaja sie warunki wzrostu
roslin — metna woda stabo przepuszcza
promieniowanie stoneczne, niezbedne do
fotosyntezy. Rozktadajgca sie materia or-
ganiczna pochtania tlen, co w skrajnych
przypadkach moze powodowac Sniecie
ryb na skutek uduszenia sie. Wszelkie za-
niedbania w pielegnacji oczka wodnego
sg szczegollnie niebezpieczne w okresie
zimy, dlatego jesienn to okres intensyw-

ch prac porzadkowych.

PRZYGOTOWANIE OCZKA DO ZIMY
Przygotowujac jesienia oczko do zimy,
inaczej beda postepowac posiadacze nie-
wielkich zbiornikéw wodnych, ktoérych
gtebokos¢ nie przekracza jednego me-
tra, inacze] wiasciciele gtebszych oczek.
W przypadku tych pierwszych, zwiasz-
cza gdy dno stanowiag formy z tworzywa
sztucznego, najlepszym rozwigzaniem jest
wypompowanie wody i schowanie wypo-
sazenia technicznego. Zaréwno ryby, jak
i rosliny zimuje sie wéwczas w pomiesz-
czeniach zamknietych. Z kolei posiadacze
gtebokich oczek wodnych, powyzej jedne-
go metra, musza podjac dziatania, ktore
pozwolg w oczku przezimowac rybom i ro-
slinom. Pierwsze prace mozna rozpoczac
juz we wrzesniu.

USUWANIE MATERII ORGANICZNEJ

Z OCZKA WODNEGO

Jezeli w sasiedztwie oczka wodnego ro-
sna krzewy i drzewa lisciaste, trzeba li<
czyC sie z koniecznoscia usuwania wpa-
dajacych do niego lisci. Jezeli ich ilosc

B Sjatka zabezpieczajaca oczko wodne przed lis¢mi opadajacymi z drzew i krzewow
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@ Silne, dobrze odzywione ryby lepiej przetrwaja zima w oczku wodnym

jest duza, warto rozwazy¢ instalacje siatki
o drobnych oczkach tuz nad powierzch-
nig wody. Gdy liscie opadng, siatke nale-
zy ostroznie usunac. Jezeli to rozwigzanie
nie wchodzi w gre, pozostaje regularne
usuwanie lisci recznie lub przy uzyciu od-
kurzacza wodnego. Wygodnym rozwig-
zaniem jest tez zastosowanie skimmera,
ktéry wytapuje pltywa-
jace po powierzchni za-
nieczyszczenia. Oczysz-
czenie oczka wodnego
z zalegajacej materii or-
ganicznej jest szczegol-
nie istotne w przypadku
Zimowaniawnimryb.Ma-
teria organiczna zgroma-
dzona w oczku wodnym
nawet zima przy niskich
temperaturach ulega
powolnemu rozktadowi
pod wptywem dziatania

bakterii i grzybdw. Procesy te pochtania-
ja tlen. W gtebszych warstwach osadoéw
moze dochodzi¢ do rozktadu beztleno-
wego i uwalniania do wody siarkowodoru.
W efekcie wiosna moze przywita¢ nas
przykrym widokiem w postaci martwych
ryb, ktére udusity sie zima.

Oczywiscie nie ma mozliwosci usuniecia
Z oczka catej materii organicznej, chy-
ba ze planujemy restart catego syste-
mu. Jednak w przygotowaniu gtebokie-
go oczka do zimy na ogdt chodzi o takie
jego zabezpieczenie, by wiosng fatwo
i bez problemow wystartowato do nowego
sezonu. Nie usuniemy wiec catej materii
organicznej, ale mozemy wspomoac funk-
cjonowanie oczka przez zastosowanie wy

ktad resztek-organicznych, zapobiegajac
ich gromadzeniu sie w oczku, stosujac je
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B Jezeli do oczka dostana sie lisdie, jak najszybciej nalezy je usunac

regularnie przez caty sezon w znadzacy
sposob poprawimy jego funkcjonowanie.

ROSLINY WOD

Coraz krotsze jeésienne dni, nizsze/tempe-
ratury i mniej Swiatta wptywa na procesy
zyciowe roglin wodnych. Czesc¢ z nich zgi-
nie juz przy pierwszych mrozach. Dotyczy
to roslin pochodzacych z klimatu tropi-
kaln€go, np. hiacynt wodny (Eichornia
crassipes) czy limnobi (Limnobium
spongia). Z kolei rodziphe gatunki moga
zimowac w postaci ktaczy, np. rdestnice
(Potamogeton spp), patka (Typha spp.),
trzcina pospolita” (Phragmites commu-
nis), w postaci nasion, np. rdestnice (Pota-
mogeton spp.), W postaci paczkdw zimo-
wych, np/ rdestnice (Potamogeton spp.),
rogatek sztywny (Ceratophyllum demer-
sum), a w sprzyjajacych warunkach row-
niez w postaci zielonych pedow.

Obumieranie roslinnosci wodnej powo-
duje, ze do oczka trafia duza dawka ma-
terii organicznej. Dlatego rosliny z tropi-
kalnych stref klimatycznych - szczegdlnie
dotyczy to roslin ptywajacych, jak wspo-
mniane wyzej limnobium czy hiacynt
wodny — nhalezy usunac¢ z oczka wodnego,
gdy zauwazymy pierwsze oznaki zamiera-
Nnia zwigzane z obnizeniem temperatury.
Jesli dysponujemy odpowiednimi warun-
kami, mozna podjac¢ probe przezimowa-
nia czesciroslin. Bez problemu udaje sie to
z limnobium, pod warunkiem posiadania
ogrzewanego i oswietlonego akwarium.
Aczkolwiek ze wzgledu na stosunkowo ni-
skie koszty zakupu i, co warto podkreslic,
szybki wzrost mozna tez co roku wiosna
kupowac po kilka nowych egzemplarzy
tych roslin.
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PRZYGOTOWANIE RYB DO ZIMY

W temperaturze wody ponizej 10°C ryby
przestaja zerowac i stopniowo wchodzg
w stan hibernacji. Zanim jednak to na-
stapi, warto pamietac o ich dobrym kar-
mieniu, by zdofaty zmagazynowac od-
powiednig ilos¢ zapaséw do przetrwania
zimy. Doskonata propozycja w okresie
jesiennym jest Koi Wheat Germ & Gar-
lic Pellet — pokarm z dodatkiem czosnku
i zarodkdéw pszennych. Podawany regu-
larnie, wzmacnia odpornos¢ ryb na in-
fekcje oraz wspomaga procesy trawienia.
Wraz z obnizajaca sie temperaturg wody
nalezy zmniejszy¢ czestotliwos¢ karmie-
nia oraz dawki pokarmu. Podany pokarm
powinien byc¢ szybko i w catosci zjedzony.

ZIMOWANIE RYB W OCZKU WODNYM
W oczkach wodnych o gtebokosci wiek-
szej niz metr mozna zimowac ryby. Po
wykonaniu prac porzadkowych nalezy
napetni¢ oczko woda do maksymalne-
go poziomu. Ma to na celu uzyskanie ja

o

najwiekszej gtebokopsci, dzieki ktorej ryby
tatwiej przezimuja. Jezeli do uzupetnienia
wody w oczku uzywana jest woda wodo-
ciggowa, warto zastosowac preparat neu-
tralizujacy chlor.
Przed zima nalezy réwniez Usunac¢ wszel-
kie urzadzenia e€lektryczne znajdujace
sie w wodzie, aby/nie ulegty |luszkodzeniu
podczas mrozu. Wyjatkiem |jest kamien
napowietrzajacy, ktdéry zapewni napo-
wietrzanie wody. Warto zwrocic uwage,
by kamien by{ zanurzony maksymalnie
do 1/4 gtebokdsci oczka, gdyz gtebsze za-
nurzenie spowodowatoby mieszanie sie
cieplejszej wody z dna oczka z zimniejsza
Z jego powierzchni. Ta cieplejsza warstwa
wody przy dnie oczka jest bardzo istotna
dla przezycia ryb. By unjknac¢ wyrabywa-
nia przerebli zima i ryzyka wybudzenia
ryb letargu, zaleca/sie umieszczenie
odzie ptywaka grzatka, co zapo-
eghnie catkowitemu zamarznieciu po-
wierzchni oczka wgdnego i zapewni wy-
miane gazowa. W razie koniecznosci przez
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B Pistia stratiotes to obok hiacynta wodnego i limnobium roslina ptywajaca z klimatu tropikalnego, przed zima nalezy

ja usunac¢ z oczka wodnego
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przerebel mozna zima podawac specjalne
tabletki natleniajace wode. Innym sposo-
bem natleniania wody w oczku wodnym
Zima jest pozostawienie w strefie brze-
gowej zaschnietych peddéw roslin, takich
jak patka wodna lub trzcina. Jesli ich nie
posiadamy, rozwigzaniem jest umiesz-
czenie w oczku kepy stomy, ktéra rowniez
Zapewni wymiane gazowa w przypadku
zamarzniecia powierzchni oczka.

ZIMOWANIE RYB POZA OCZKIEM
WODNYM

W przypadku nieduzych, ptytkich zbior-
nikdbw zimowanie ryb trzeba przepro-
wadzi¢ w pomieszczeniu zamknietym.
W tym celu nalezy przygotowac odpo-
wiednio duzy pojemnik, zaopatrzony
w filtr. Pojemnik napetniamy woda cze-
sciowo pozyskang z oczka wodnego,
a czesciowo wodociggowa, odpowied-
nio uzdatnionag preparatami — Antychlor
Pond, ktory zneutralizuje chlor, oraz Eskla-
rin Pond, ktéry sprawi, ze woda bedzie
bezpieczna dla ryb. Przez caty okres zimo-
wania warto regularnie stosowac prepa-
rat z bakteriami, ktéry pomoze utrzymac
stabilne parametry wody. Gdy w pomiesz-
czeniu, gdzie zimowane s3 ryby, tempe-
ratura jest wysoka, nalezy je dokarmiac.
Z racji matej objetosci wody wazna jest
wysoka jakos¢ pokarmu oraz podawanie
go W matych ilosciach. Kazdy nadmiar po-
karmu ptywajacy dtuzej niz 30 minut po-
winien zostac usuniety mechanicznie.

*

Prace wykonane jesienia zwrdoca sie z na-
wigzka na wiosne. Oczko wodne nie be-
dzie wowczas wymagato wielu zabiegow
pielegnacyjnych. Zdrowe, przezimowane
ryby chetnie sprobuja podejs¢ do tarta,
a to przyniesie nam wiele ciekawych ob-
serwacji na kolejne miesigce.

Codzienne
wzmocnienie odpornosci
| fatwiejsze trawienie

KOI WHEAT GERM & GARLIC PELLET to pokarm dla
ryb karpiowatych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
cennych odmian karpi koi, zyjacych w ogrodowych
oczkach wodnych. Dzieki unikatowemu sktadowi
z dodatkiem czosnku i zarodkéw pszennych pokarm
pozytywnie oddziatuje na kondycje ryb i wzmacnia ich
odpornosc.
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soft line

Innowacyjna koncepdja
miekkich granulatow

Linia Soft to unikalne pokarmy
granulowane o miekkiej struktu-
rze. Zapewniajg rybom doskonatg
kondycje, wzrost i wybarwienie.

® wyjatkowy smak
® bogate receptury
¢ unikalne skfadniki

® wieksza odpornosc ryb

HEH'Cﬁ AS'A AFR'CA |15.FR| ‘ Teraz tatwiej dobierzesz pokarm
*—Ea-sn..r{:nﬁ --Rr-.ll'u'{:lHE N

s i B o e dzieki nowym, przezroczystym
e e e puszkom.

g e I L

SLEDZ - KALANUS « KRYL - OWADY - ALGI
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